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Liite 1 Selvityksissa havaitut lintulajit
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1 Johdanto

Skarta Energy Oy suunnittelee aurinkovoimapuiston rakentamista Tyrndvan Kaartolaan. Alue
sijaitsee Tyrnavan kunnan itdosassa Muhoksen kunnan rajalla (Kuva 1). Hankealue on suurelta osin
peltoa ja sen pinta-ala on noin 100 hehtaaria.

Vuonna 2025 alueella toteutettiin linnustoselvitys, sisaltden pesimalinnuston kartoituslaskennan
seka kevat- ja syysmuuton aikaista seurantaa. Tama raportti sisaltdd maastoselvitysten tulosten
lisdksi arvion hankkeen vaikutuksista linnustoon. Vaikutusarviossa on hyodynnetty
maastoselvitysten liséksi olemassa olevaa aineistoa alueen linnustosta sekd Kkirjallisuutta.
Selvityksen maastotydt on tehnyt linnustoasiantuntija Joonatan Lohi (FM maantiede) seka kevaan
selvitysten osalta lisdksi johtava asiantuntija Tuomas Vayrynen (luontokartoittaja EAT) Envineer
Oy:sta. Raportoinnista vastasi Joonatan Lohi ja laadunvarmistuksesta Tuomas Vayrynen.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2 Lahtotiedot ja alueen yleiskuvaus

Hankealue on paaosin salaojitettua peltoa sekd metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa ja
ojitettua suota. Alueen keskella on kaksi navettarakennusta, ja alueen lapi kulkee kapea tie.
Hankealueen ymparilld on metsaojitettuja soita, muutama asuinrakennus lansipuolella seka laajempi
yhtenainen peltoalue (Rauhionniityt) alueen koillispuolella (Kuva 2).

© MML Ortokuva 2025
2

Laatija: JLo / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 23.10.2025

Kuva 2. llmakuva hankealueesta.

Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin Laji.fi-aineistopyyntd Virva-viranomaisrajauksella 7.3.2025 3—4
kilometrin sateeltd hankealueen ympariltd. Lisaksi lahtdaineistona on kaytetty Suomen
ymparistokeskuksen ja BirdLife Suomen avoimia paikkatietoaineistoja seka Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellisen yhdistyksen (PPLY) havaintokatsauksia vuosilta 2018, 2019 ja 2020.
Havaintokatsaukset sisaltavat yhteenvedon muun muassa Tiira-havaintojarjestelman havainnoista
(Tapio ym. 2021, 2022, 2023).

Hankealue sivuaa kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeaa lintualuetta (IBA, FINIBA), Oulun seudun
keraantymisaluetta, johon kuuluvat muun muassa Muhoksen laajat peltoalueet (BirdLife Suomi
2022). Lisaksi hankealue on osa maakunnallisesti tarkeda lintualuetta (MAALI) (BirdLife Suomi
2023). Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat noin viiden kilometrin paassad (SYKE 2025a).
Kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta ei sijaitse Natura-alueita (SYKE 2025b) (Kuva 3).
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Selite

[ Hankealue

[ 1 Kansainvélisesti tarkeat
lintualueet (IBA)

B Kansallisesti tarkeat
lintualueet (FINIBA)
Maakunnallisesti tarkeat
lintualueet (MAALLI)

[] Luonnonsuojelualueet
yksityismailla

© BirdLife Suomi IBA- ja
FINIBA-alueet 2022,
MAALl-alueet 2023

SYKE Luonncnsuejelualueet
2025

? © MML Taustakartta 2025
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Kuva 3. Hankealueen ympdristdésséa sijaitsevat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI) seké luonnonsuojelualueet. Alueen

18hiympdrist6ssé ei sijaitse Natura-alueita.

Hankealue sijaitsee kurjen syksyn paamuuttoreitilla ja alle kilometrin paassa kurjen kevaan
paamuuttoreitista, joka kulkee alueen lansipuolella. Taigametsdhanhen paamuuttoreitit kulkevat 5—
10 kilometrin paassa hankealueesta luoteeseen (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Hankealueen
itdpuolella oleva Muhoksen laaja peltoalue on tarkea levahdys- ja ruokailualue muun muassa kurijille,
hanhille ja joutsenille. Erityisen suuret muuttolintujen kerdantymat Muhoksella ovat syksyisin kurkien
osalta, jolloin kurjet lentavat paivittdin soilla olevien yopymispaikkojen ja pelloilla olevien
ruokailualueiden valilla. Hankealuetta Iahimmat yopymisalueet sijaitsevat hankealueen kaakkois- ja
luoteispuolen soilla (Holtta 2013). Vuosina 2018-2020 Muhoksen pelloilta etelaisille soille
suuntautuvilla yépymislennoilla on havaittu syksyisin parhaimmillaan noin 10 000 kurkea (Tapio ym.
2021, 2022, 2023). Muhoksen pelloilta tehdyt havainnot kurkien syksyisistd keraantymistd ovat
samoina vuosina olleet enimmillddn noin 1000 yksilén luokkaa (Tapio ym. 2021, 2023), mutta
todennakdisesti alueella vuosittain levahtavien kurkien maara on huomattavasti suurempi (ks. Holtta

2013).

Metsahanhet yopyvat paaosin Liminganlahdella ja lentavat hamaran aikaan ruokailualueilleen
(Holttéa 2013). Vuosittain Liminganlahden ymparistoon keraantyy yli 10 000 metsdhanhea maaran

olleessa selkeasti

kasvussa viime vuosina. Vuosina 2018-2020 suurimmat peltoalueiden

keraantymat on havaittu Tyrnavan ja Limingan peltoalueilla, jossa on havaittu kevaisin ja syksyisin
enimmilldan useita tuhansia metsdhanhia yhdelld kertaa. My6s muun muassa lyhytnokka- ja
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tundrahanhet suosivat alueellisesti levahdysalueinaan kyseisia peltoalueita (Tapio ym. 2021, 2022,
2023).

Viimeisen 20 vuoden aikana hankealueen lahiymparistosta tehdyt Laji.fi-havainnot on esitetty
kartalla (Kuva 4) ja taulukossa (Taulukko 1) (Suomen Lajitietokeskus 2025). Hankealueelta ei ole
havaintoja huomionarvoisista lajeista Lajitietokeskuksen aineistossa. Lahiymparistdssa on tehty
runsaasti lintulajinavaintoja erityisesti alueen itapuolelta, ja ne koskevat paaosin alueellisesti yleisia
lajeja. Erityisen huomionarvoisista lajeista on nostettava erittdin uhanalainen arosuohaukka, joka on
havaittu viimeksi vuonna 2022 ja jonka on havaittu pesivan hankealueen lahiymparistdssa 2018
(tarkka sijainti salassa pidettava). Lisaksi hankealueesta kaakkoon on havaintoja aarimmaisen
uhanalaisesta peltosirkusta, viimeisin vuodelta 2013. Muita varmistettuja pesint6ja kolmen kilometrin
sateelld hankealueesta on mm. piekanalla (2018) ja helmipdlldlla (2011).
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Kuva 4. Hankealueen ldhiympéristén suojelullisesti huomionarvoiset Laji.fi-havainnot lintulajien osalta viimeisen 20 vuoden
ajalta. Yli kilometrin etéisyydelld olevista havainnoista esitetddn ainoastaan uhanalaiset lajit sekd silméllapidettavéat
petolintulajit. Sensitiivisid havaintoja ei esiteté kartalla.
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Taulukko 1. Hankealueen ldhiympéristéssé viimeisen 20 vuoden aikana Kirjatut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit

Laji.fi-havaintopalvelussa (Suomen Lajitietokeskus 2025).

Laji

laulujoutsen

metsahanhi (vanh.)
/ taigametsahanhi

lapasorsa
jouhisorsa
hiirihaukka
piekana
arosuohaukka
kanahaukka
nuolihaukka
tuulihaukka
metso

teeri

pyy

peltopyy

ruisréakka
kurki
kapustarinta
taivaanvuohi
kuovi
punajalkaviklo
valkoviklo
viirupdllé
suopollé

helmipdllo

Tieteellinen nimi

Cygnus cygnus
Anser fabalis

Anas clypeata
Anas acuta
Buteo buteo
Buteo lagopus
Circus macrourus
Accipiter gentilis
Falco subbuteo
Falco tinnunculus
Tetrao urogallus

Tetrao tetrix
Tetrastes bonasia

Perdix perdix

Crex crex

Grus grus

Pluvialis apricaria
Gallinago gallinago
Numenius arquata
Tringa totanus
Tringa nebularia
Strix uralensis
Asio flammeus

Aegolius funereus

Uhan-
alaisuus

LC

VU

LC
VU
VU
EN
EN
NT
LC
LC
LC
LC

VU

NT
LC
LC
LC
NT
NT
NT
NT
LC
LC
NT

Viimeisin
havainto

2022

2024

2009
2023
2022
2024
2022
2022
2024
2022
2009
2023

2022

2022
2020
2023
2008
2023
2024
2010
2018
2010
2022
2011

varpuspollé
pohjantikka

kiuru
kangaskiuru
haarapaasky
raystaspaasky
vastarakki
keltavastarakki
sinipyrsto
kivitasku
pensastasku
pensaskerttu
ruokokerttunen
hémétiainen
toyhtétiainen
narhi

harakka
varpunen
jarripeippo
punavarpunen
viherpeippo
pajusirkku
peltosirkku

salattu laji

Tieteellinen nimi

Glaucidium passerinum
Picoides tridactylus

Alauda arvensis
Lullula arborea
Hirundo rustica
Delichon urbicum
Motacilla alba
Motacilla flava
Tarsiger cyanurus
Oenanthe oenanthe
Saxicola rubetra

Sylvia communis

Acrocephalus
schoenobaenus

Poecile montanus
Lophophanes cristatus
Garrulus glandarius
Pica pica

Passer domesticus
Fringilla montifringilla
Carpodacus erythrinus
Carduelis chloris
Emberiza schoeniclus

Emberiza hortulana

Uhan-
alaisuus

\4V)

LC

NT
NT
\4V)
EN
NT
LC
LC
LC
\V)
NT

NT

EN
\4V)
NT
NT
EN
NT
NT
EN
\4V)
CR

Viimeisin
havainto

2022

2024

2023
2008
2023
2009
2023
2023
2022
2009
2022
2010

2010

2023
2024
2022
2024
2009
2022
2008
2009
2023
2013
2008
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3 Selvitykset ja tulokset

3.1 KEVATMUUTTO

Alueella suoritettiin lintujen kevatmuuton aikaista seurantaa vuonna 2025. Paapaino oli hankealueen
pelloilla levahtavassa linnustossa. Selvityspaivina kaytiin 1api alueen pellot merkiten ylos kaikki
havaitut lintulajit ja lukuma&arat. Vertailun vuoksi havainnoitiin levahtavaa linnustoa liséksi
Rauhionniityiltéd hankealueen koillispuolelta. Rauhionniittyjen laaja peltoalue kuuluu IBA- ja FINIBA-
alueeseen. Seurantojen aikana tarkkailtiin lisaksi ylimuuttavaa linnustoa. Lintujen ylilentoja arvioitiin
olevan alueella runsaasti, ja tarkoituksena oli havainnoida erityisesti Tyrnavan ja Muhoksen
peltoalueiden valisia lentoja seka kurkien ja hanhien ydpymislentoja. Siten seurannat suoritettiin
aamuisin auringonnoususta alkaen tai iltaisin auringonlaskuun saakka.

Kevatmuuton seurantaa suoritettiin yhteensa kahdeksalla kaynnilla (4 aamulla, 4 illalla) seitsemana
eri paivana 28.3.—-8.5.2025 (Taulukko 2). Paaasialliset seurantapaikat on esitetty kartalla tulosten
yhteydessa (Kuva 6). Ensimmaisena seurantapaivana pellot olivat jo suurimmaksi osaksi sulaneet
lumesta (Kuva 5).

Taulukko 2. Kevéén tarkkailupéivien séétiedot. JL = Joonatan Lohi, TV = Tuomas V&yrynen.

Lampotila Tuulen Tuulen

Pvm. Klo Hl6 °C Pilvisyys suunta nopeus mis Muuta

2832025 555-8:35  JL +1 6/8..8/8  SW 3.4

442025  19:40-21:20 JL 0.-1  28.18 N 5.4

1442025 545-7:00 TV +2 4/8 : :

1742025 7:23-729 TV +4 4/8 : -

1742025 20:30-22:00 JL | +11..+5  3/8..1/8 : 0

2242025  20:30-22:10 JL +7 7/8..8/8 S 1.3  [leniasadekuuroa
horisontissa

152025  4:35-7:40  JL 9.7  08.28 S 0.1

852025  21:53 TV +8 8/8 : .

Kevaan seurannoissa hankealueella havaittin paikallisena 35 lintulajia (Taulukko 3).
Merkittavimpana levahtdjind hankealueella olivat harmaahanhet, joista yleisimpana olivat
metsahanhilajit (Anser fabalis / A. serrirostris). Myds tundrahanhia (Anser albifrons) ja
lyhytnokkahanhia (Anser brachyrhynchus) havaittin hankealueella. Muiden levahtavien lajien
yksilomaara jai hankealueella hyvin vahaiseksi.
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Taulukko 3. Kevéén laskennoissa hankealueella havaitut lintulajit ja pdivédkohtaiset havaintomééarét. Osa havainnoista
koskee paikallista pesimélinnustoa. lltaseurantojen havainnot on korostettu erotuksena aamuista.

28.3. 4.4. 14.4. 17.4. 17.4. 224, 1.5. 8.5.

Laji i . . .
j aamu ilta aamu aamu ilta ilta aamu ilta

laulujoutsen 4

taigametsahanhi 46 10
metsahanhilaji 240 30
tundrahanhi 30 40

lyhytnokkahanhi 20

sinisorsa 4

arosuohaukka 1

tuulihaukka 1

teeri 9 1 3 2
toyhtéhyyppa 2 1 4 4 2

kuovi 1 3 2
lehtokurppa 1

sepelkyyhky 5 23 6

suopolld 2 1 1
palokarki 1

pohjantikka 1

kiuru 4 1 4 1
niittykirvinen 1

tilhi
punarinta 1
rakattirastas

—_
[¢)]

talitiainen

homatiainen
harakka
naakka

varis

korppi
varpunen
peippo
jarripeippo 3

2= ININN -
w

RN N N e N ) = RO )l QU N N

urpiainen 1

punatulkku 2

keltasirkku 8 1 3 3 5
pohjansirkku 1

lapinsirkku 30
pulmunen 1 5
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Kuva 5. Hankealueen peltoa eteldreunalta kuvattuna 28.3.2025, kevédédn ydbpymislentojen pééasialliselta
havainnointipaikalta.

Hanhet suosivat levahdysalueenaan Rauhionniittyja (Taulukko 4). lllalla 4.4. hanhia oli keraantynyt
Rauhionniityille noin 450 ja aamulla 14.4. noin 700. Aamulla 17.4. hanhia havaittiin ensimmaista
kertaa hankealueella, 76 yksil6a, ja saman paivan iltana hanhia oli kerdantynyt hankealueelle jo 300.
Kurkia (Grus grus) ei havaittu hankealueella, ja Rauhionniityilla lajia havaittiin enintdan 31 yksiléa.
Isokokoisista levahtajista myds laulujoutsenia (Cygnus cygnus) havaittiin joinakin paivind muutamia
yksiloitd sekd hankealueella ettd Rauhionniityilld. Muista lajeista mainittakoon havainto erittain
uhanalaisesta arosuohaukasta (Circus macrourus) 17.4., 30 yksilén lapinsirkkuparvi (Calcarius
lapponicus) hankealueella 1.5. sekd soivat teerikoiraat (Tetrao tetrix) hankealueella ja
Rauhionniityilla. Merkittavimmat kevaan keraantymat on esitetty kartalla (Kuva 6).

Taulukko 4. Kevéén laskennoissa Rauhionniityilld hankealueen koillispuolella havaittujen vesi- ja rantalintujen, kurkien
sekd muiden lukumé&éréllisesti merkittdvien lintulajien padivékohtaiset havaintomdaéarét. Osa havainnoista koskee paikallista
pesimélinnustoa. lltaseurantojen havainnot on korostettu erotuksena aamuista.

Laji 28.3. 44 14.4. 17.4. 1_7.4. 2_2.4. 1.5. 85
aamu ilta aamu aamu ilta ilta aamu ilta

laulujoutsen 15 2

metsahanhilaji 19

harmaahanhilaji 450 700 20

tavi 1 6

teeri 4 20 2

kurki 5 31

kuovi 1 1 7

taivaanvuohi 1

2 ENVINEER
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Kuva 6. Kevadan seurannoissa havaitut merkittdvimmat lintujen kerdantymaét.

Kevaan seurannoissa havaitut yli lentdvat linnut olivat paaasiassa hanhia ja niiden lentoja
yopymispaikoilleen (Taulukko 5). Kurkien sekd muiden lajien lentomaarat jaivat vahaisiksi.
litaseurantojen tuloksissa on huomioitava, etta hanhien ydpymislentoja tapahtuu myds
auringonlaskun jalkeen, jolloin etenkin kauempana lentavat linnut jadvat huomaamatta. Lisaksi
hanhien ja kurkien yopymislennot voivat tapahtua matalalla, jolloin ne jaavat helposti katveeseen.
Yoépymislentojen paaasiallinen tarkkailupaikka oli hankealueen pellon eteldlaidalla, jolta naki hyvin
hankealueen ilmatilan sekd Rauhionniityille pain, mutta heikommin etelaan tai lanteen.

lltaseurannoissa havaitut hanhilajien lennot on esitetty kartalla (Kuva 7). Hanhien paaasiallinen
lentosuunta oli lanteen / Iansiluoteeseen, Muhoksen pelloilta kohti Liminganlahden yépymispaikkoja.
Hanhia lensi eri puolilta hankealuetta seka alueen paalta, painottuen alueen pohjoisrajalle. Lentojen
keskittymista selittdd Rauhionniittyjen levahdysalueet seka peltojen suuntautuneisuus luode—
kaakko-suuntaisesti.

2 ENVINEER
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Taulukko 5. Kevéaélla yli lentédneiden lintujen havaintomd&érét eri seurantapdivind. Luvut eivét sisélla yksilbitd, jotka havaittiin
nousevan alueelta tai laskeutuvan alueelle. Lisdksi on huomioitava, ettd etenkin kurkien ja hanhien osalta eri péivien
havainnot voivat koskea osin samoja yksildité.

Laji 28.3. 44 14.4. 17.4. 1.7.4. 2.2.4. 1.5. 85
aamu ilta aamu aamu ilta ilta aamu ilta

laulujoutsen 12 8 2

tavi 2

metsahanbhilaji 3 296 7 166 6

harmaahanbhilaji 5 216 35 12

hanhilaji 20 12

hiirihaukka 1

kurki 2 31 21

toyhtéhyyppa 1

kuovi 1 2

sepelkyyhky 4 7

rastaslaji 7

naakka 4

korppi 1

urpiainen 3
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Kuva 7. Kevéaén iltaseurannoissa havaitut hanhien lennot. Ylilentojen liséksi alueelta nousseiden ja alueelle laskeutuneiden
hanhien lennot on huomioitu.
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3.2 SYYSMUUTTO

Syysmuuton aikaiset seurannat suoritettin vuonna 2025 samalla periaatteella kuin kevaan
seurannat, keskittyen levahtaviin lintuihin ja tarkkaillen ylimuuttavaa linnustoa paaosin samoilta
tarkkailupaikoilta kuin kevaalld (Kuva 8). Seurantaa suoritettiin kevatmuuton tapaan kahdeksalla
kaynnilla (4 aamulla, 4 illalla) eri paivind 29.8.—10.10.2025 (Taulukko 6). Kesan jalkeen hanke oli
laajentunut Ianteen uusille peltoalueille, jotka voitiin ottaa syksyn seurantaan mukaan 11.9. alkaen
(Kuva 9). Uudet hankealueen osat sekd syksyn padasialliset seurantapaikat on esitetty kartalla
tulosten yhteydessa (Kuva 10).

Taulukko 6. Syksyn tarkkailupdivien séétiedot.

Lampdotila Tuulen Tuulen

Pvm. Klo oc Pilvisyys suunta nopeus m/s Muuta

29.8.2025 5:45-8:25 +4...+9 2/8 SE 0...1 sumua matalalla klo 7 asti
4.9.2025 |19:30-20:45 +17...+16 2/8 S 3

11.9.2025 6:50-9:20 +10...+17  1/8...0/8 SE 0...3 sumua matalalla klo 7:20 asti
17.9.2025 17:55-19:55 +16...+14 7/8 S 1...0 pienialaisia sateita horisontissa
25.9.2025 17:25-19:35 +14...+10 3/8...2/8 w 4...0

30.9.2025 7:20-9:55 +3...+6 0/8 S 1...2

6.10.2025 16:50-18:35 +10..+11  8/8 SE 2 Egt:;g‘l’ne;ah;ak%’yys
10.10.2025 7:55-10:35 +9 6/8 SW 4

Kuva 8. Hankealueen pohjoisosan peltoa tieltd itddn péin kuvattuna 25.9.2025, syksyn iltojen pé&éasialliselta
havainnointipaikalta.
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Kuva 9. Hankealueen luoteisen lisdosan peltoa 10.10.2025.

Syksyn seurannoissa hankealueella havaittiin paikallisena 34 lintulajia (Taulukko 7). Kevaasta
poiketen hankealueella ei havaittu lainkaan isokokoisia levahtajia kolmea kurkea lukuun ottamatta.
Pieni- ja keskikokoisten lintujen maarat olivat sen sijaan suurempia kuin kevaalla, mutta maarat jaivat
edelleen vahaisiksi. Runsaimpia levahtdjid hankealueella olivat sepelkyyhky (Columba palumbus,
enintdan 100), rakattirastas (Turdus pilaris, 45), peippo / jarripeippo sekaparvina (Fringilla coelebs,
F. montifringilla, 30), keltasirkku (Emberiza citrinella, 28) seka niittykirvinen (Anthus pratensis, 27).
Hankealueen uusilla osilla havaittiin ainoastaan enintdan kolme taivaanvuohta (Gallinago gallinago)
seka yksi pajusirkku (Emberiza schoeniclus). Huomionarvoisena havaintona voidaan mainita erittain
uhanalainen huuhkaja (Bubo bubo), jonka huhuilua kuului illalla 4.9., kuitenkin arviolta kolmen
kilometrin paassa hankealueesta luoteeseen.

Rauhionniityilld hankealueen koillispuolella havaittiin sen sijaan enemman isokokoisia levahtajia
(Taulukko 8). Kurkia levahti alueella 29.8. ja 17.9. valisena aikana, enintdan 400 illalla 4.9. Hanhia
havaittiin Rauhionniityilla levahtadvana ainoastaan illalla 25.9., noin 400. Suurista keraantymista
mainittakoon lisaksi varisten (Corvus corone) ja naakkojen (Corvus monedula) noin 250 yksilon
sekaparvi Rauhionniittyjen kaakkoisosassa. Merkittavimmat syksyn keraantymat on esitetty kartalla
(Kuva 10).
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Taulukko 7. Syksyn laskennoissa hankealueella havaitut lintulajit ja péivdkohtaiset havaintomaéréat. Tahdelléd (*) merkityt
lukumaéréat koskevat hankealueen lisédosia. lltaseurantojen havainnot on korostettu erotuksena aamuista.

Laji 29.8. 4.9. 11.9. 17.9. 25.9. 30.9. 6.10. 10.10.
aamu ilta aamu ilta ilta aamu ilta aamu

sinisuohaukka 1

teeri 1 3 15 3

kurki 3

taivaanvuohi 1(3%) 3*

sepelkyyhky 1 60 50 85 100

uuttukyyhky 1

kapytikka 1

kiuru 1 2 2 1

haarapaasky 4

niittykirvinen 8 27 4 1 3

metsakirvinen 2

vastarakki 4 3 2

keltavastarakki 1

rautiainen 1

punarinta 1 1 1

punakylkirastas 1 4 22

rakattirastas 1 4 45

tiltaltti 1

talitiainen 6 4 11

sinitiainen 2 2 1

hémadtiainen 2 1

narhi 1 1 1

harakka 1 2 1 1 1 1

naakka 3 1 3 6 4 3

varis 1 2

korppi 3

varpunen 1 1 15 15 1 1 10

pikkuvarpunen 1

peippo 20 5 5 1

jarripeippo 20 2 4 1

peippol/jarripeippo 20 30

vihervarpunen 2 1

punatulkku 5 1

keltasirkku 7 5 16 10 28 15 6 10(3%)

pajusirkku 1*

pieni varpuslintulaji 25
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Taulukko 8. Syksyn laskennoissa Rauhionniityilld hankealueen koillispuolella havaittujen vesi- ja rantalintujen, kurkien

seké muiden lukumééréllisesti merkittédvien lintulajien péivékohtaiset havaintomé&éarét.

Laji 29.8. 4.9. 11.9. 17.9. 25.9. 30.9. 6.10. 10.10.
aamu ilta aamu ilta ilta aamu ilta aamu
laulujoutsen 1 1
metsahanhilaji 400
sinisorsa 13
kurki 60 400 170 230 4
taivaanvuohi 1
sepelkyyhky 22 120 85 100 35
varis/naakka 250
peippol/jarripeippo 100 20
pieni varpuslintulaji 100 35
/ e : . ] Selite
f I 4 [ Hankealue
/ i /4 [ Lisaalueet

kurki 2307 @

¥

/

kurki 40/
sepelkyyhky n. 100. [ 3

metsahanhilaji 50

Y B\
S : o a

Rﬂuhmm.‘\}ffv.‘ B DL
metsahanhilaji n#350
® 4 N ,»’P s
& kurki'n: 400 b

@ A

s e
® kurkin. 170 5
\ b ‘\ Lauka:

(20 N
\ : b :
kaparvin.-250
S KON A

@ Syysmuuton
tarkkailupaikat

® Merkittavimmat
kerddntymat syksylld

?l © MML Maastokartta 2025
Laatija: JLo / Envineer O
/ ¥

7
ENVINEER Pvm. 28.10.2025

Kuva 10. Syksyn seurannoissa havaitut merkittdvimmat lintujen kerdéntymét. Kuvassa myds hankealueen uudet osat,

Joihin seurantaa laajennettiin syksylla.
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Syksyn seurannoissa yli lentavistd linnuista havaittiin eniten kurkia, joiden lennot koskivat
paaasiassa yopymislentoja (Taulukko 9). Suurin paivakohtainen ylilentavien maara havaittiin 17.9.,
yli 500 yksil6d. My6s hanhia havaittiin ylilentavana seka aamulla etté illalla, mutta vahemman kuin
kevaallad. Paaasiallinen tarkkailupaikka aamuisin oli kevaan tapaan hankealueen pellon etelalaidalla,
iltaisin alueen pohjoisosassa, josta nakyi hyvin erityisesti koilliseen ja lounaaseen, luoteeseen
heikommin. Kahtena ensimmaisena aamuna matalalla viipyva sumu hairitsi jonkin verran matalalla
lentavien lintujen havainnointia auringonnousun aikaan, jolloin osa ydépymispaikoilta palaavista
hanhista ja kurjista saattoi jaada havaitsematta. Lisaksi illalla 6.10. tihkusade heikensi nakyvyytta
selvasti.

Taulukko 9. Syksylla yli lenténeiden lintujen havaintomé&érét eri seurantapéivind. Luvut eivét siséllé yksiloité, jotka havaittiin
nousevan alueelta tai laskeutuvan alueelle. Liséksi on huomioitava, etté etenkin kurkien ja hanhien osalta eri péivien
havainnot voivat koskea osin samoja yksil6ita.

29.8. 4.9. 11.9. 17.9. 25.9. 30.9. 6.10. 10.10.

Laji aamu ilta aamu ilta ilta aamu ilta aamu
laulujoutsen 36 18
metsahanhilaji 12 14 116 7 155
harmaahanbhilaji 41 11 46
hanhilaji 31
saaksi 1

sinisuohaukka 1

kanahaukka 1

kurki 60 162 6 526 178 2 16
kapustarinta 12
sepelkyyhky 2 18 2

niittykirvinen 14 8
rakattirastas 40

naakka 8

varis 4 27
korppi 2 2
peippo 10
urpiainen 28

isokapylintu 5
pieni varpuslintu 12
keskikokoinen varpuslintu 13

Syksyn aamuseurannoissa havaitut hanhilajien lennot sijoittuivat hyvin samansuuntaisesti kuin
kevatiltoina, lansi-itdsuuntaisesti, keskittyen hankealueen pohjoisreunan ja Rauhionniittyjen
kohdalle. Lentoja oli seka lannesta itdan ettd idasta lanteen, melko vahaisia maaria (Kuva 11).
lltaseurannoissa havaitut lentoreitit suuntautuivat kevaasta poiketen enemman luoteeseen, ja melko
vahalukuiset lennot ohittivat hankealueen keskimaarin kauempaa, painottuen Rauhionniittyjen ja
Muhoksen peltojen suuntaan (Kuva 12).
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Kuva 12. Syksyn iltaseurannoissa havaitut hanhien lennot. Ylilentojen liséksi alueelta nousseiden ja alueelle
laskeutuneiden hanhien lennot on huomioitu.
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Syksylla havaittujen kurkien lentosuunnat osoittavat, ettd Rauhionniityilla levahtavat kurjet yopyivat
paaasiassa hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevilla soilla. Aamutarkkailuissa havaitut kurjet
saapuivat paaasiassa etelastd / kaakosta Rauhionniityille tai jatkoivat matkaansa lanteen ja
luoteeseen, Tyrnavan pelloille pain (Kuva 13). lllalla havaitut kurkien lentomaarat olivat selvasti
suurempia kuin aamulla, suuntautuen paaasiassa luoteesta kaakkoon (Kuva 14). Lentoja havaittiin
laajana rintamana sekd hankealueen yli ettd sen molemmin puolin. My6s Rauhionniityilla
levahtavana havaitut kurjet nousivat auringonlaskun aikaan kaakon suuntaan.
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Kuva 13. Syksyn aamuseurannoissa havaitut kurkien lennot. Ylilentojen lisdksi alueelta nousseiden ja alueelle
laskeutuneiden kurkien lennot on huomioitu.
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Kuva 14. Syksyn iltaseurannoissa havaitut kurkien lennot. Ylilentojen liséksi alueelta nousseiden ja alueelle laskeutuneiden
kurkien lennot on huomioitu. Osa havaituista lennoista sijoittuu kuvan ulkopuolelle kauemmaksi itddn (80 yksil6a
pohjoiseen).

3.3 PESIMALINNUSTO

3.3.1 MENETELMAT

Hankealueen pesimalinnustoa selvitettin  kahtena aamuna maalinnuston sovellettuna
kartoituslaskentana linnustonseurannan havainnointiohjetta (Koskimies & Vaisanen 1988)
soveltaen. Kartoituslaskennassa selvitysalue kierrettiin Iapi merkiten ylés kaikki lajihavainnot ja
niiden tarkat havaintopaikat. Selvitysalueeseen kuului hankealueen lisaksi sen valiton lahiymparistd
(noin 50 metrin vybhyke), jotta hankealueen peltojen metsanreunat tulisi huomioiduksi.
Selvityksessa Kkiinnitettiin  erityistd huomiota suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin  (EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajit ja niitd vastaavat muuttolinnut, kansallisesti tai alueellisesti uhanalaiset ja
silmallapidettavat lajit sekd Suomen erityisvastuulajit). Selvityksen perusteella arvioitiin kunkin lajin
parimaara selvitysalueella. Myos selvitysalueen ulkopuolelta tehdyt huomionarvoiset lajihavainnot
huomioitiin kartoituksessa.

Kartoituslaskenta suoritettiin kaksi kertaa koko selvitysalueella 26.5. ja 13.6.2025 klo 3:00-7:40
valisena aikana. Ensimmaisend kartoituspaivana kaytiin lisdksi hankealueen kaakkoispuolella
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Pyoériasuolla, ja toisena kartoituspaivana havainnoitiin tarkemmin hankealueen koillisreunan
metsakaistaleen linnustoa (Kuva 15). Saaolosuhteet olivat hyvat molempina aamuina (Taulukko
10) ja linnut olivat aktiivisesti danessa. Koskimiehen ja Vaisdasen (1988) ohjeen mukaan
kartoituslaskenta tulisi suorittaa aamulla viimeistaan kello 10 mennessa. Varsinaisten selvityspaivien
lisdksi pesimalinnustosta tehtiin havaintoja kevaan selvityksissa, jotka tdydensivat tuloksia etenkin
aikaisin pesivien lajien osalta.

Taulukko 10. Pesimélinnuston kartoituslaskentojen s&étiedot.

Pvm. Klo Lampétila °C Pilvisyys Tuulen suunta Tuulen nopeus m/s
26.5.2025 3:40-7:40 +5...+14 1/8...6/8 S-SW 4.3
13.6.2025 3:00-7:20 +6...+14 1/8...0/8 S 3
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Kuva 15. Pesimélinnustoselvityksen reittijéljet.

3.3.2 TULOKSET

Pesimalinnuston selvityksissa havaittiin yhteensa 55 lintulajia, joista 2 on erittdin uhanalaisia (EN),
5 vaarantuneita (VU) ja 9 silmallapidettavia (NT). Liséksi havaittiin 8 EU:n lintudirektiivin liitteen |
lajia tai niitd vastaavaa muuttolintua seka 7 Suomen kansainvalista vastuulajia (Taulukko 11).
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Taulukko 11. Selvityksissd havaitut pesimélintulajit sekd suojeluasema, havaintomaéard selvitysalueella eri
kartoituslaskentapéiving sek& arvioitu parimééré selvitysalueella. LC = elinvoimainen, NT = silméllépidettdvd, VU =
vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen (Hyvérinen ym. 2019). liite | = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji. m = lintudirektiivin
muuttolintu. v = Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Havainnot Selvitysalueen

Laji Tieteellinen nimi Suojelu parimaara- Kommentti
26.5. 13.6. arvio

sinisorsa Anas platyrhynchos LC 2 ohilentoja
havaittu kevaan selvityksissa,
tuulihaukka Falco tinnunculus LC, m todennakoinen reviiri
Rauhionniittyjen ympéristossa
havaittu kevaan selvityksissa,
ampuhaukka Falco columbarius LC, liite | todennakaoinen reviiri
Rauhionniittyjen ympéaristossa

teeri Tetrao tetrix LC, liite I, v 1 ei pesimdhav. | pesii lahiymparistdssa

ruisraakka Crex crex LC, liite I, v 1 1

toyhtéhyyppa  Vanellus vanellus LC 2 1 1

lehtokurppa Scolopax rusticola LC 01 22.4. havaittu soidinlento

taivaanvuohi Gallinago gallinago NT 2 1

kuovi Numenius arquata NT, v 9 5 3

pikkukuovi Numenius phaeopus LC, v 1 pesinee lahialueen soilla

liro Tringa glareola NT, litel, v 1 1 pesinee lahiymparistdssa

metsaviklo Tringa ochropus LC 1

valkoviklo Tringa nebularia NT, v 2 pesii lahiymparistdssa

rantasipi Actitis hypoleucos LC,v 1 ohilento

naurulokki Larus ridibundus VU, m 1 ohilento

sepelkyyhky Columba palumbus LC 13 3 3-4 igril havaittu myos 10 yksilon

suopolld Asio flammeus LC, liite | 1 pesi.nee Rauhionniityilla,
saalistaa hankealueella

kaki Cuculus canorus LC 2 1 pesii lahiymparistdssa

palokarki Dryocopus martius LC, liite | :Z\\//thnusr:;\// I;&Zg:;ueelta

kiuru Alauda arvensis NT 5 2 4

haarapaéasky Hirundo rustica VU 1 0-1 mahdollinen pesinta

metsakirvinen | Anthus trivialis LC 10 7

vastarakki Motacilla alba NT 1

punarinta Erithacus rubecula LC 2 6

pensastasku Saxicola rubetra VU 1 1

punakylkirastas = Turdus iliacus LC 2 2 pesii lahiymparistdssa

laulurastas Turdus philomelos LC 1 3 2

kulorastas Turdus viscivorus LC 2 1

rakattirastas Turdus pilaris LC 7 34

mustarastas Turdus merula LC 2 1

hernekerttu Sylvia curruca LC 1

pensaskerttu Sylvia communis NT 2

lehtokerttu Sylvia borin LC 1 3 2-3
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Havainnot Selvitysalueen

Laji Tieteellinen nimi Suojelu parimaiara- Kommentti
26.5. 13.6. arvio
pajulintu Phylloscopus trochilus LC 15 14 13-15
tiltaltti Phylloscopus collybita LC 5 2 4-5
hippiainen Regulus regulus LC 1 1 2
kirjosieppo Ficedula hypoleuca LC 1 pesii lahiymparistdssa
harmaasieppo  Muscicapa striata LC 2 34
talitiainen Parus major LC 2 2
sinitiainen Cyanistes caeruleus LC
hémétiainen Poecile montanus EN 1 2 :ZI\\// ?tl;lizji:szyos kevadn
toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU 4 2
nérhi Garrulus glandarius NT 2:::::2 ::;ZZZZ:T;WWKSISS&
harakka Pica pica NT 1 1
naakka Corvus monedula LC 6 1
varis Corvus corone LC 6 pesii lahiymparistdssa
korppi Corvus corax LC 1 pesii lahiymparistdssa
varpunen Passer domesticus EN 5 13 4-7
peippo Fringilla coelebs LC 16 10 10-13
vihervarpunen = Carduelis spinus LC 5 3 2-3
pikkukapylintu  Loxia curvirostra LC 2 1 ei pesimdhav. ohilentoja
isokapylintu Loxia pytyopsittacus LC, v 1 7 01
keltasirkku Emberiza citrinella LC 13 16 14-15
pajusirkku Emberiza schoeniclus | VU 1.5. havaittu 3 reviiria

Rauhionniityilta

Alueen linnusto koostuu paaasiassa peltojen ja puoliavoimen ympariston lajeista seka yleisista
metsalajeista. Hankealueen peltoympariston lajeista yleisimpia ovat keltasirkku (14—15 paria) seka
silmallépidettavat kiuru (4) ja kuovi (3). Erittdin uhanalaisia varpusia pesii hankealueen
navettarakennuksissa muutamia pareja. Lisaksi alueella pesivat yhden parin voimin mm. ruisraakka
(direktiivilaji), silmallapidettavat taivaanvuohi, vastarakki ja pensaskerttu sekd vaarantunut
pensastasku. Hankealueen pohjoispuolella Rauhionniityilla vaarantunut pajusirkku on yleinen
pesimalaji.

Hankealueen metsien lajisto ja parimaara ovat vaatimattomia. Yleisimpia lajeja ovat pajulintu (13—
15 paria), peippo (10-13), metsakirvinen (7) ja punarinta (6). Uhanalaisista metsalajeista alueella
pesivat ainoastaan hdmétiainen (2) ja tdyhtétiainen (2). Hankealueen lahiymparistdn metsissa pesii
lisdksi mm. palokarki ja valkoviklo.

Hankealueen koillisreunan rehevallda metsakaistaleella on runsaasti lahopuuta maassa ja
pokkeldind. Pesimalinnuston parimdara on alueella melko suuri, mutta suojelullisesti
huomionarvoista lajistoa vahan. Kevaan laskennoissa alueella havaittiin pohjantikka, mutta lajin ei
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havaittu pesivan alueella. Hankealueen kaakkoispuolella Pydridsuolla ei havaittu suojelullisesti
huomionarvoista lajistoa.

Hankealueelta ei havaittu petolintujen pesintéja, mutta suopdlldn ja tuulihaukan on havaittu
saalistavan alueella. Lisaksi ampuhaukka havaittin kevaan selvityksissa Rauhionniittyjen
ymparistdssa reviiriin  viittaavasti. Kyseiset lajit pesinevat hankealueen lahiymparistossa.
Kanalinnuista teeri on alueen lahiymparistdssa runsas, ja kevaalla lajin soitimista tehtiin havaintoja
I&hiymparistdn pelloilta, mutta pesintdja hankealueelta ei havaittu.

Pesimalinnuston huomionarvoiset lajihavainnot on esitetty kartalla (Kuva 16). Selvitysten
perusteella alueelta ei ole rajattavissa pesimalinnuston kannalta erityisen tarkeita alueita.
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Kuva 16. Pesimélinnuston selvityksissé havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit.
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4 Vaikutusarvio

4.1 PESIMALINNUSTO

Muhoksen peltoalueiden ymparistdssa on monimuotoinen pesimalinnusto. Kaartolan hankealueen
arvo pesimalinnuston kannalta ei ole kuitenkaan erityisen suuri. Alueen pellot ovat paaosin
salaojitettuja, ja suojaisia sarkaojia on hyvin vahan. Hankealueen koillispuolella Rauhionniityillda on
selvityksissa tehtyjen havaintojen seka ilmakuvan perusteella monimuotoisempia elinymparistoja
peltojen ja puoliavointen ymparistdjen lajeille. Esimerkiksi uhanalainen pajusirkku pesii selvitysten
perusteella yleisena Rauhionniityilla, mutta hankealueella lajia ei havaittu vuonna 2025.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen tulee kaventamaan eraiden peltolintujen pesimaaluetta.
Selvityksissa havaituista lajeista esimerkiksi kuoville ja ruisrdakalle soveltuvat pesimaymparistot
vahenevat, mutta muutos ei ole alueellisessa mittakaavassa merkittava. Pesimaymparistdjen
menetys koskee melko vahaista parimaaraa erityisesti huomionarvoisten lintulajien osalta. On myds
huomattava, etta paneelikentan rakentaminen alueelle ei suoraan esta lintujen pesimista ja ruokailua
alueella. Tama koskee etenkin varpuslintuja. Keski-Euroopassa tehty tutkimus antaa viitteita, etta
maaseutuymparistdssa aurinkovoimala-alueet voivat jopa lisata lintujen lajimaaraa ja diversiteettia
(Jaréudka ym. 2024). Suomessa lintujen pesimista aurinkopaneelialueella ei ole juuri tutkittu, mutta
ainakin Iso-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa on havaittu kiurun pesivan aurinkopaneelien
yhteydessa (Montag ym. 2016). Kiurun lisdksi muun muassa pensastasku ja taivaanvuohi voivat
mahdollisesti tulevaisuudessakin pesia hankealueella. Lintujen pesiminen alueella aurinkopaneelien
rakentamisen jalkeen riippuu vahvasti siitd, onko paneelikentdn maastossa soveltuvia paikkoja
pesille. Navetoilla pesivan erittain uhanalaisen varpusen pesinnan ei arvioida vaarantuvan alueella
aurinkopaneelien rakentamisen vuoksi.

Teeri kayttdd hankealueen ymparistdn peltoja erityisesti soidinaikaan. Teeren soitimille soveltuva
maa-ala vahenee paikallisesti, mutta vaihtoehtoisia alueita on runsaasti paikallisessa
mittakaavassa. Petolinnuista suopdllon ja tuulihaukan on havaittu selvityksissa saalistavan alueella.
Lisaksi selvitysten perusteella muun muassa sinisuohaukka, arosuohaukka ja ampuhaukka voivat
kayttda hankealuetta satunnaisemmin saalistukseen etenkin muuttoaikoina. Aurinkopaneelit tulevat
todennadkaisesti ainakin jossain maarin vahentamaan petolintujen liikkkumista alueella.

Hankealueella on jonkin verran metsaa, jonka muuttuminen aurinkopaneelikentaksi havittaa
kymmenien lintuparien elinympariston. Hankealueen metsien pesimalinnusto on hyvin yksipuolinen
ja koostuu paaosin yleisista ja elinvoimaisista lajeista. Uhanalaisten lajien, hOmo- ja toyhtotiaisen,
parimaara alueella on pieni. Hankkeen vaikutukset metsalinnustoon jaavat paikallisiksi ja ovat
merkitykseltdan melko vahaisia.

Hankealueen koillisreunan ja Rauhionniittyjen valisella lahopuisella metsakaistaleella voi olla
merkitystd pesimalinnustolle. Metsaalue toimii eraanlaisena suojakaistana hankealueen ja
linnustollisesti monimuotoisempien Rauhionniittyjen valilla, vahentden alueiden valistd yhteytta ja
paneelien nakyvyyttd Rauhionniittyjen suuntaan seka toimien lintujen kulkuyhteytena laajempien
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metsaalueiden valilla. Hankealueen Kkoillisreunan metsakaistale suositellaan jatettavaksi
kokonaisuudessaan rakentamisen ulkopuolelle.

4.2 MUUTTAVA JA LEVAHTAVA LINNUSTO

Hankealueen lahiymparistd on osa kansainvalisesti tarkedd Oulun seudun keraantymisaluetta.
Tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen kaakkoispuolella Rauhionniityilla levahti vuonna 2025
enimmilldan useita satoja hanhia seka kevaalla etta syksylla (kevaalla 700, syksylla 400). Kevaalla
hanhet kayttivat levahdysalueenaan myds hankealueen peltoja, jossa havaittiin enimmilldén noin
300 hanhea. Kurkien keraantymat jaivat kevaalld vahaisiksi, mutta syksylla kurkia havaittiin
Rauhionniityillda enimmilldan noin 400. Laulujoutsenten havaitut maarat jaivat vahaisiksi.
Selvityksissa ei havaittu muita hankkeen kannalta merkittavia lintujen keraantymia.

Havaintojen perusteella Rauhionniityt ovat tarkeda hanhien ja kurkien levahdysaluetta, mutta koko
Oulun seudun keradantymisalueen mittakaavassa ei kaikkein merkittavinta. Hanhien suurimmat,
tuhansien yksildiden keraantymat keskittyvat vahvasti Tyrnavan ja Limingan laajoille peltoalueille
lahemmaksi Liminganlahden yo6pymisaluetta, ja kurkien syksyiset kerdantymat Muhoksen
yhtenaiselld peltoalueella hankealueen itdpuolella ovat tuhansien yksildiden luokkaa (Tapio ym.
2021, 2022, 2023). Myos hankealueella on merkitystd hanhien ja kurkien levahdysalueena, mutta
selvasti Rauhionniittyja vahaisempana.

Hankkeen rakentamisesta syntyvien suorien vaikutusten lisdksi merkittavin levahtavalle linnustolle
hankkeesta aiheutuva riski liittyy aurinkopaneelien heijastusvaikutukseen, jonka seurauksena yli
lentavat linnut voivat erehtyd luulemaan aurinkopaneelikenttad vesistoksi tai kosteikoksi. lIImiosta
kaytetdan nimitystéa lake effect (Chock ym. 2021). Vaikutus perustuu siihen, kun paneeleista
heijastuva valo polarisoituu samalla tavoin kuin heijastuessaan veden pinnasta (Horvath ym. 2009).
Sen lisaksi, etta laskeutuminen paneelikentélle saattaa vahingoittaa lintuja, laskeutuneiden lintujen
voi olla vaikeaa nousta takaisin ylos. Tama koskee erityisesti isokokoisia lintuja, joilla on pieni siipien
pinta-ala suhteessa painoon, kuten kurkia, joutsenia ja hanhia (Bennun ym. 2021).

Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutuksista linnustoon on hyvin vahan tutkimuksia. Havaintoja
aurinkopaneelikenttien houkuttelevuudesta linnuille tehtiin  jo vuonna 1986 julkaistussa
tutkimuksessa (McCrary ym. 1986), jossa Kaliforniassa sijaitsevilla aurinkovoimalakentilld havaittiin
kuolleita lintuja, joista osa oli myOs vesilintuja. Lake effect -ilmidsta on viitteitd myohemmissakin
Kaliforniassa tehdyissa tutkimuksissa (esim. Kagan ym. 2014, Kosciuch ym. 2020, 2021), joissa on
havaittu kuolleita vesi- tai rantalintuja aurinkopaneelikentilla kaukana niiden luonnollisista
elinymparistoistaan. Kalifornian kuivan ilmaston tutkimusolosuhteet eivat valttamatta kovin hyvin
vastaa Suomen olosuhteita (ks. Diehl ym. 2024).

Heijastusvaikutuksen voimakkuuteen vaikuttaa paneelien koko ja muoto seka niiden kallistuskulma
ja sijoittelu suhteessa toisiinsa ja ylilentavien lintujen tulosuuntaan. Esimerkiksi paneelikentan
epayhtenaisyydella (Kagan ym. 2014) ja paneelien kaarevalla muodolla (Bennun ym. 2021) voidaan
vahentaa voimala-alueesta syntyvaa jarvivaikutelmaa.
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Aurinkopaneelien heijastusvaikutus on nykytiedon valossa suhteellisen pieni riskitekija linnuille,
esimerkiksi aurinkovoimaa varten rakennettavat voimalinjat aiheuttavat Harrisonin ym. (2016)
mukaan paneeleita suuremman riskin. lImién vaikutus on lisdksi hyvin kontekstiriippuvaista
(Kosciuch ym. 2021), eikd sen todellisesta vaikuttavuudesta ei ole vahvoja empiirisid todisteita.
Suomesta tai vastaavanlaisista luonnonymparistdistda ei ole empiirisia  tutkimuksia
heijastusvaikutuksista, mutta yleisesti ottaen sen aiheuttama riski ylilentaville linnuille voidaan
arvioida Suomessa pieneksi. Aiempien tutkimusten mukaan keskim&arainen aurinkovoimaloiden
aiheuttama lintukuolleisuus on 2,5-10 yksil6a/MW/vuosi (ks. esim. Kosciuch ym. 2020), mikd on
tassa tapauksessa suuntaa antava ja hyvin teoreettinen arvio, johon liittyy paljon epavarmuutta.
Suurempien lintuparvien laskeutumisesta aiheutuvia useiden yksildiden samanaikaisia kuolemia
aurinkopaneelikentilla ei ole tdhan mennessa havaittu tutkimuksissa, joten hankkeen toteutuksesta
aiheutuvat mahdolliset lintukuolemat koskevat todennakoisesti vain yksittaisia lintuja. Riski koskee
seka paikallista pesimalinnustoa etta alueella levahtavaa linnustoa.

Taman hankkeen kannalta heijastusvaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea kurkiin ja hanhiin, joille
tarkeitd levahdys- ja ruokailualueita sijaitsee hankkeen lahiymparistdssa. Kyseisten lajien
kayttaytymista aurinkovoimaloiden ylla ei ole tutkittu, eikd aiemmissa tutkimuksissa ole saatu
juurikaan tietoa niiden suhteesta aurinkovoimaloihin. Aurinkopaneelien heijastuksen aiheuttama riski
on suurin muutto- ja kerdantymisaikoina, jolloin linnut saapuvat alueelle levahtamaan ja
ruokailemaan. Nailla lajeilla tapahtuu paivittain aamu- ja ilta-aikaan siirtymalentoja ruokailualueiden
ja yopymispaikkojen valilla. Paivaaikaan ruokailualueilla tapahtuu myo6s ajoittain runsaastikin
siitymalentoja lintujen vaihtaessa paikkaa eri peltojen tai peltoalueiden valilla. Myos ulkoiset
hairidtekijat saavat lintuja vaihtamaan paikkaa.

Vuoden 2025 selvityksissa keskityttiin yli lentavan linnuston osalta erityisesti hanhien ja kurkien
aamu- ja iltalentoihin yopymispaikkojen ja ruokailualueiden valilla, jotka toistuvat kerdantymisaikoina
paivittain suhteellisen samanlaisina. Paivaaikaiset lennot sijoittuvat alueella satunnaisemmin, joten
niiden osalta aurinkopaneelien heijastuksen aiheuttama riski on vaikeammin ennakoitavissa.
Alueella levahtavat metsahanhet yopyvat keraantymisaikoina paaasiassa Liminganlahdella (Tapio
ym. 2023). Siten aurinkopaneelien heijastuksen voidaan arvioida aiheuttavan suurimman riskin
aamuisin, jolloin hanhet saapuvat Liminganlahdelta Muhoksen ruokailualueille. Hankkeen
selvitysten perusteella hanhien lennot suuntautuvat paaosin lannesta-lansiluoteesta itaan-
itdkaakkoon, ja lentoja tapahtuu seka hankkeen pohjois- etta etelapuolelta. Idasta nouseva aurinko
voi aiheuttaa heijastusvaikutuksen tilanteessa, jossa hanhet lentavat hankealueen etelapuolelta
itdan pain (Kuva 17). Mahdollisia aamulentoihin kohdistuvaa riskia lieventavia seikkoja ovat muun
muassa auringon paistaminen matalalta sekd sumuiset aamut.
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Kuva 17. Arvio hanhien kevéisten ja syksyisten ydpymislentoreittien sijoittumisesta hankealueen [dhistélla perustuen
vuoden 2025 selvitysten tuloksiin sekd muuhun aineistoon. Liséksi karttaan on rajattu hankkeen kannalta keskeiset
hanhien y6pymis- ja ruokailualueet.

Vuoden 2025 selvityksissa kurkien lentoliikenne oli hankealueen ymparistdossa vilkasta erityisesti
syksyisin.  Selvitysten perusteella hankealueen ilmatilassa liikkkuvat kurjet kayttavat
ydpymisalueenaan paaasiassa alueen kaakkoispuolen soita ja ruokailualueinaan Tyrnavan ja
Limingan peltoja sekd Rauhionniittyja. Havaitut yopymislennot kulkivat paasaantodisesti luode-
kaakkosuuntaisesti (Kuva 18). lltaisin kurjet lentavat tavallisesti suoraan yopymissoilleen, jolloin
paneelien heijastusvaikutuksen riski on pieni, koska linnuilla ei ole tavoitteena laskeutua takaisin
I&helle ruokailualueita. Aamuisin hankealueen ymparistdon saapuvat kurjet voivat altistua
aurinkopaneelien heijastukselle, mutta auringon sijainti huomioon ottaen riski pddasiassa kaakosta
ja etelasta saapuville kurjille arvioidaan pieneksi. Hankkeen selvitykset kuitenkin osoittavat, etta
kurkia lentada alueella myos hyvin vaihtelevin lentoreitein, esimerkiksi kierrellen alueella tai siirtyen
Muhoksen ja Tyrnavan peltojen valilla. Tallainen satunnaisempi lentoliikenne lisaa riskia
heijastusvaikutukselle.
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Kuva 18. Arvio kurkien syksyisten ydpymislentoreittien sijoittumisesta hankealueen Iéhistélld perustuen vuoden 2025
selvitysten tuloksiin sek& muuhun aineistoon. Liséksi karttaan on rajattu hankkeen kannalta keskeiset kurkien y6pymis- ja
ruokailualueet.

Edelld kuvatun mukaisesti aurinkopaneelien heijastuksen aiheuttama riski on suurin aamuisin
ruokailualueilleen saapuville ja hankealueen ymparistdssa kierteleville hanhille ja kurjille. On
kuitenkin huomioitava, etta hanhien ja kurkien lentoreitit ja ruokailualueet todenndkoisesti vaihtelevat
selvasti vuosittain riippuen siitd, mitd peltoalueen eri osissa on kulloinkin viljelty. Toisaalta on
mahdollista, ettd heijastuksen aiheuttama jarvivaikutelma jopa vahentaa hankealueen
houkuttelevuutta nimenomaan ruokailemaan saapuville hanhille ja kurjille. Riskid arvioitaessa on
huomioitava lisaksi laskeutumaan aikovien lintujen kyky havaita erehdyksensa ajoissa ja valttaa
tormays, mika voi merkittavastikin laskea todennakoisyytta kuolemaan johtavalle tormaykselle. Riski
tormayksille on suurin ensimmaisena vuotena aurinkovoimalan valmistumisesta, jonka jalkeen linnut
todennakdisesti oppivat nopeasti valttamaan aluetta.
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5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tyrnavan Kaartolaan suunnitellulle aurinkovoima-alueelle toteutettiin linnustoselvitys vuonna 2025,
sisaltden kevat- ja syysmuuton aikaista seurantaa seka pesimalinnustokartoituksen. Hankealue
sijaitsee kansainvalisesti tarkean lintujen keraantymisalueen tuntumassa.

Hankealueen pesimalinnusto on alueellisesti tavanomaista, koostuen yleisista pelto- ja
metsalajeista. Lisaksi alueella liikkuu saalistavia petolintuja. Hankealueella ei ole pesimalinnuston
kannalta erityisen tarkeita kohteita. Aurinkopaneelien rakentaminen vahentdd ja heikentaa
lintujen pesimaymparistoja paikallisesti, mutta muutos ei ole merkittdvan suuri. Etenkin
varpuslintujen pesiminen paneelialueella on myos todennakdista hankkeen toteutumisen jalkeen.
Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset pesimalinnustoon ovat merkitykseltdaan kohtalaisia.

Hankealueella tai sen lahiymparistossa levahtaa kevaisin ja syksyisin satoja hanhia seka syksyisin
satoja kurkia. Hanhia ja kurkia myds lentaa paljon alueen vyli, etenkin siirtymalennoilla ruokailu- ja
yopymispaikkojen valilla. Hankealueen koillispuoliset Rauhionniityt ovat tarkeaa hanhien ja
kurkien levahdysaluetta. Aurinkopaneelien rakentaminen supistaa paikallisesti etenkin hanhien ja
kurkien levahdysalueita, mutta ei merkittavissa maarin. Aurinkopaneelien heijastus aiheuttaa
kohtalaisen riskin alueella levahtavalle linnustolle, erityisesti hanhille ja kurjille. Paneelien
heijastuksen aiheuttamat tormayskuolemat koskisivat todennakoisesti vain yksittaisia lintuja. Arvio
vaikutuksen merkittdvyydesta sisaltda kuitenkin paljon epavarmuutta, silla tdma niin sanottu /ake
effect on ilmiéna huonosti tunnettu ja sen vaikutus linnustoon on hyvin kontekstiriippuvaista
(Kosciuch ym. 2021).

Vaikutusten lieventamiskeinona suositellaan hankealueen koillisreunan metsakaistaleen
jattamista rakentamisen ulkopuolelle. Metsalla voi olla merkitysta linnuston pesimaymparisténa
ja kulkuyhteytend, ja se vahentdd hankealueen ja Rauhionniittyjen valistd yhteytta seka
aurinkopaneelien nakyvyyttd Rauhionniittyjen suuntaan. Lisdksi aurinkopaneelien lake effect -ilmién
vahentamiseksi suositellaan tracker-tyyppisia aurinkopaneeleja, jotka liikkuvat auringon mukaan
pitden paneelit aina kohtisuorassa aurinkoa vasten. Nain auringon heijastuksen riski yli lentaville
linnuille voi jopa merkittavasti vaheta.

Taman linnustoselvityksen maastotydt on toteutettu vuoden 2025 aikana. On huomioitava, etta
pesimalinnustossa seka erityisesti levahtavien lintujen keraantymissa ja lentoreiteissa tapahtuu
muutoksia vuosien valilla. Vaikutusarviossa on hyodynnetty maastoselvitysten lisaksi muuta
olemassa olevaa aineistoa alueen linnustosta epavarmuuden vahentamiseksi.
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Liite 1: Selvityksissa havaitut
lintulajit
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Selvityksissé havaitut lintulajit sekéd onko laji havaittu pesivédna vai levédhtédvédna / muuttavana. LC = elinvoimainen, NT =
silmélldpidettdvé, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, RT = alueellisesti uhanalainen, liite | = EU:n lintudirektiivin
liitteen [ laji, m = lintudirektiivin muuttolintu, v = Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Laji Tieteellinen nimi Suojelu Pesiva Levahtava/muuttava
laulujoutsen Cygnus cygnus LC, liite | X
taigametsahanhi Anser fabalis VU, m, v X
tundrahanhi Anser albifrons - X
lyhytnokkahanhi Anser brachyrhynchus - X
sinisorsa Anas platyrhynchos LC X X
tavi Anas crecca LC, v X
saaksi Pandion haliaetus LC, liite | X
hiirihaukka Buteo buteo VU, m X
sinisuohaukka Circus cyaneus VU, liite | X
arosuohaukka Circus macrourus EN, liite | X
kanahaukka Accipiter gentilis NT X
tuulihaukka Falco tinnunculus LC, m X

ampuhaukka Falco columbarius LC, liite | X

teeri Tetrao tetrix LC, lite I, v X X
ruisraakka Crex crex LC, liite I, v X

kurki Grus grus LC, liite | X
kapustarinta Pluvialis apricaria LC, liite | X
toyhtéhyyppa Vanellus vanellus LC X
lehtokurppa Scolopax rusticola LC X

taivaanvuonhi Gallinago gallinago NT X

kuovi Numenius arquata NT, v X X
pikkukuovi Numenius phaeopus LC, v X

liro Tringa glareola NT, liite I, v X

metsaviklo Tringa ochropus LC X

valkoviklo Tringa nebularia NT, v X

rantasipi Actitis hypoleucos LC, v X
naurulokki Larus ridibundus VU, m X
sepelkyyhky Columba palumbus LC X X
uuttukyyhky Columba oenas LC X
huuhkaja Bubo bubo EN, liite |, v X

suopollo Asio flammeus LC, liite | X

kaki Cuculus canorus LC X

palokarki Dryocopus martius LC, liite | X

pohjantikka Picoides tridactylus LC, liite I, v X
kapytikka Dendrocopos major LC X
kiuru Alauda arvensis NT X X
haarapaasky Hirundo rustica VU X X
niittykirvinen Anthus pratensis LC, RT X
metsakirvinen Anthus trivialis LC X X
vastarakki Motacilla alba NT X X
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Laji Tieteellinen nimi Suojelu Pesiva Levahtava/muuttava
keltavastarakki Motacilla flava LC, m X
tilhi Bombycilla garrulus LC X
rautiainen Prunella modularis LC X
punarinta Erithacus rubecula LC X X
pensastasku Saxicola rubetra VU X

punakylkirastas Turdus iliacus LC X X
laulurastas Turdus philomelos LC X

kulorastas Turdus viscivorus LC X X
rakattirastas Turdus pilaris LC X X
mustarastas Turdus merula LC X X
hernekerttu Sylvia curruca LC X

pensaskerttu Sylvia communis NT X

lehtokerttu Sylvia borin LC X

pajulintu Phylloscopus trochilus LC X

tiltaltti Phylloscopus collybita LC X X
hippidinen Regulus regulus LC X

kirjosieppo Ficedula hypoleuca LC X

harmaasieppo Muscicapa striata LC X

talitiainen Parus major LC X X
sinitiainen Cyanistes caeruleus LC X X
hémétiainen Poecile montanus EN X X
toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU X

isolepinkainen Lanius excubitor LC X
narhi Garrulus glandarius NT X X
harakka Pica pica NT X X
naakka Corvus monedula LC X X
varis Corvus corone LC X X
korppi Corvus corax LC X X
varpunen Passer domesticus EN X X
pikkuvarpunen Passer montanus LC X
peippo Fringilla coelebs LC X X
jarripeippo Fringilla montifringilla NT X
urpiainen Carduelis flammea LC X
vihervarpunen Carduelis spinus LC X X
punatulkku Pyrrhula Pyrrhula LC X
pikkukapylintu Loxia curvirostra LC X
isokapylintu Loxia pytyopsittacus LC, v X X
keltasirkku Emberiza citrinella LC X X
pajusirkku Emberiza schoeniclus \4s X X
pohjansirkku Emberiza rustica NT, m, RT X
lapinsirkku Calcarius lapponicus NT X
pulmunen Plectrophenax nivalis VU X
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