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1. Johdanto

Skarta Energy Oy suunnittelee aurinkoenergiapuiston rakentamista Tyrndvan Kaartolan alueelle
kiinteistoille 859-401-84-33, 859-401-24-9 ja 859-401-84-38. Kokonaispinta-ala on noin 98 ha, ja se koostuu
padasiassa maa- ja metsétalousalueesta. Hankealue sijaitsee noin 9 kilometria Tyrndvén keskustasta itdan
(kuva 1).

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asema- tai yleiskaavaa. Pohjois-Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa hankealue sijoittuu suunnilleen Rokua-Oulujérvi matkailun vetovoima-alueelle
(mv-3) sekd Oulujokilaakson maaseudun kehittédmisen kohdealueelle (mk-3). Kaavamé&araykset ohjaavat
yksityiskohtaisempaa suunnittelua, jossa on kiinnitettdva erityistd huomiota Oulujoen vedenlaadun,
erityisesti Oulun kayttéveden laadun turvaamiseen (mk-3) seké virkistysalueiden ja -reittien verkoston
muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen
sopeuttamiseen ympaéristdon (mv). (Pohjois-Pohjanmaa, 2024.)
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti

Téama ymparistdolosuhdeselvitys on tehty Tyrnadvalle suunnitellun aurinkoenergiapuiston tarkemman
suunnittelun tueksi. Selvityksessa kuvataan tiivistetysti aurinkopuiston rakennuspaikan ymparistdolosuhteita
ja luontoarvoja. Tdméa selvitys perustuu pé&dosin olemassa olevaan tietoon, mutta sisdltdd myods
luontotyyppiselvityksen (7/2024) yhteydessd tehtyjd havaintoja. Aluetta koskevissa tarkemmissa
selvityksissa voi tulla esille asioita, joita ei ole ilmennyt tatd ymparistoselvitystd tehdessa.
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Hankealueen olosuhteiden kartoittamisessa on kaytetty tausta-aineistona avoimia aineistoja kuten
Maanmittauslaitoksen aineistoja, Suomen ympéristokeskuksen avoimia aineistoja, Geologian
tutkimuskeskuksen aineistoja, Museoviraston aineistoja ja Lajitietokeskuksen aineistoja.

Aurinkoenergiapuiston ymparistdvaikutukset syntyvat alueen maank3ytdn muuttumisesta, mahdollisesta
elinympéristdjen havidmisestd tai pienenemisestd, rakentamisen aikaisista vaikutuksista sekd maiseman
muuttumisesta. Rakentamisen aikana hankkeesta syntyy melua sekd mahdollisesti pdlya tai kiintoaineiden
ja ravinteiden kulkeutumista pintavesiin.

2. Ymparist6 ja luontoarvot
2.1. Kasvillisuus ja luontotyypit
Alue on alun perin ollut suota, mutta se on ojituksen avulla muutettu pelloiksi ja talousmetsiksi. Peltoaluetta

ymparoivat havu- ja sekametsat. Puuston latvuspeittévyys (kuva 2) on padosin 40%: sta ylospain, josta
lehtipuiden latvuspeittavyys (kuva 3) on alle 19 % luokkaa. Puuston ika (kuva 4) on paéaosin 34-101 vuotta.

Suunnittelualueen ortokuva on esitetty kuvassa 5. Corinen maanpeite 2018-datan (kuva 6) mukaan
hankealue on paaosin peltoa seka havu- ja sekametsaa. Hankealueen luontotyypit selvitettiin kesalla 2024.
Lahes kaikki luontotyypit ovat syntyneet ojituksen tuloksena ja jaotellaan néin ollen turvekankaisiin (kuva 7).
Ojitettujen soiden luonnonarvot ovat yleensa vahaiset eika turvekankaita pidetd huomioitavina elleivat ne
ole vanhoja tai runsaslahopuisia (Makela & Salo, 2024). Teita reunustivat pienialaiset kuivahkot kankaat (VU).
Alueen metsat ovat nuoria ja késiteltyja, joten huomioitavia kohteita ei [6ytynyt.
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Kuva 2. Puuston latvuspeittévyys
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Kuva 5. Maanmittauslaitoksen ortokuva hankealueesta vuodelta 2023
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Kuva 6. Maanpeite hankkeen alueella
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Luontotyypit
[ aukko
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skarta

Kuva 7. Luontotyypit
2.2. Alueella esiintyvat lajit

Tyrndvan aurinkopuiston hankealueelta ja sen ympéristostd olemassa olevat lajihavainnot haettiin
Lajitietokeskuksen aineistoista (kuva 8). Haussa kaytettiin VIRVA-viranomaisrajauksia, jotka hakevat
havainnot uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista seké rauhoitetuista kasvi- ja eldinlajeista. Lisaksi hakuun
sisaltyvat suuret petolinnut, EU:n luontodirektiivin - ja IV-liitteiden lajit, EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajit
sekd EU:n lintudirektiivin muuttolinnut. EU:n luontodirektiivin suojelemaan lajistoon kuuluvat muun muassa
liito-orava, viitasammakko ja lepakot.
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Kuva 8. Lajitietokeskuksen havainnot hankealueelta ja sen valittdmasta laheisyydesta

Liito-oravan ei katsota esiintyvén hankealueen ymparistossa, silld metsat ovat voimakkaasti hoidettuja
eivatka rakennepiirteiltdan sovellu liito-oravan elinymparistoiksi. Mydskaan havaintoja liito-oravasta ei ole
kirjattu Laji.fi:n aineistoon.

Viitasammakoille suotuisaa elinympéaristdad arvioidaan lajin ekologian mukaisesti olevan hankealueen
ulkopuolella sijaitsevan Rauhionojan pientareella, joissain alueen ojissa ja kosteissa painanteissa. Alueelta
ei kuitenkaan ole kirjattu havaintoja Laji.fi:n aineistoon. Hankealue sijaitsee Utajarven susilauman reviirin
luoteisnurkassa.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelliselld yhdistykselld ei tunneta julkisten ldhteiden mukaan olevan
hankealueen laheisyydessa merkittavia lintuhavaintopaikkoja tai -tornia. PPLY:n mukaan alue on aliretkeilty
ja sieltd on viimeisen kymmenen vuoden ajalta kirjattu Tiiraan vain kaksi havaintoa. Laheiset Soson pellot ja
Angesleva ovat puolestaan retkeilyn ydinaluetta. Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan aluerajauksen
ulkopuolella, sen koillislaidalla on ollut arosuohaukan (EN) pesintd vuonna 2018. Hankealue rajautuu IBA-
ja FINIBA-alueeseen, Oulun seudun kerdantymisalue (kuva 9). Hankealue sijoittuu myds Oulun seudun
maakunnallisesti tarkedn kerddntymisalueen (MAALI) itélaidalle. Hankealueen sijoittuminen linnustollisesti
tarkeille alueille tai valittdmaan laheisyyteen otetaan erityisesti huomioon hanketta kehittdessa. Alueella
tullaan tekem&an linnustoselvitykset. Lisdksi rakentamisen ajankohta tulee ulottaa pesintdajan ulkopuolelle.
Mikali hankealue ndhdaan muuttokerdantymien osalta merkittédvaksi alueeksi, tulee myds ndmé ajankohdat
syksyisin ja kevaisin ottaa huomioon rakentamisen aikana.

Tyrnévan hankealue sijoittuu kurkien pddmuuttoreitille (kuva 10). Erityisesti syksyisin kurkia kerdantyy suuria
maaria Tyrnavan ja Muhoksen peltoaukeille. Kerdantymisaikana linnut liikkuvat sdédnnéllisesti paivittain soilla
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olevien ydpymisalueiden ja pelloilla olevien ruokailualueiden vélilla. Yépymisalueet ovat padasiassa
Muhoksen eteld- ja koillispuolisilla, toisaalta Tyrndvéan Murron koillispuolisilla soilla. (HoItta, H., 2013)
Tyrndva tunnetaan Oulun ja Limingan tavalla merkittdvaksi muuttokerdéntymaalueeksi myds erityisesti
hanhien osalta. Ennakkotietojen perusteella linnut kerddntyvat kuitenkin yleensé viereisille laajemmille
peltoaukeille.
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Kuva 9. Merkittavat lintualueet
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Kuva 10. Lintujen padmuuttoreitit

2.3. Suojelualueet

Suunnittelualue ei sijaitse Natura- tai luonnonsuojelualueella. Ldhin luonnonsuojelualue (kuva 11), Vimparin
paloalueen rauhoitusalue (MRA248484), sijaitsee noin 5,5 kilometrin etdisyydella hankealueen

etelédpuolella. Lahin Natura-alue, Muhos- ja Poikajoen alueet (SACFI1102601) sijaitsee noin 15 kilometrin
etaisyydella kaakossa (kuva 12).
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Kuva 12. Hankealueen |dhimmat Natura2000-alueet

Suomen Metsakeskuksen tietoaineiston mukaan suunnittelualueella ei sijaitse tunnettuja metsalain 10 §:n
mubkaisia erityisen tarkeita elinymparistéja (kuva 13).
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Kuva 13. Hankealueen I18himmat arvokkaat luontokohteet ja metsien tarkeéat elinympéaristot
3. Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Rauhionojan valuma-alueelle (58.045), joka on 3. jakovaiheen vesistéalue Temmesjoen
(58) - pasvesistdssa. Rauhionoja laskee Angeslevanjoen kautta Temmesjokeen. Rauhionojan vedenlaatu
vaikuttaa suoranaisesti Angeslevanjoen joen vedenlaatuun (Marttila ym., 2012).

Rauhionoja sijaitsee kahden merkittavan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden vélisséd ja
vesistdd on hyddynnetty virkityskayttédn, mm. Markkuun luontopolku kiertdad Rauhionojan alaosilla ja sinne
on rakennettu laavu nuotiopaikkoineen. (Marttila ym., 2012.)

Angeslevinjoki on 35 kilometria pitké, joka saa alkunsa Tyrndvan Jarvinevalta ja laskee Temmesjokeen
Limingan koillispuolella. Angeslevénjoen valuma-aluetta on muokattu voimallisesti 1800-luvulta I&htien.
Joen uomia on oikaistu, koskia perattu sekd suoalueita ojitettu. Joen varrella esiintyy kevattulvia ja
rantasortumia, jotka aiheuttavat haittaa asutukselle. Kesaisin ja talvisin joen virtaamat ovat laskeneet, mika
vaikuttaa haitallisesti kalojen elinoloihin ja aiheuttaa niille ahdinkoa. (Metsdkeskus, 2024.)

Angeslevinjoen valuma-alueelle on laadittu kalataloudellinen kunnostussuunnitelma Waterpraxis-
hankkeen osalta. Suunnitelman tarkoituksena on parantaa kalojen ja vesielidston elinympéaristda esimerkiksi
palauttamalla koski- ja niva-alueiden pohjanrakennetta sekd syvyys- ja virtausolosuhteita ldhemmas
luonnontilaista. Angeslevénjoen valuma-alueelta tunnistettiin kuusi kunnostuskohdetta. Suunnitelman viisi
kohdetta ovat vield toteuttavaa tahoa vailla. Yhdelle kohteista Metsékeskus on toteuttamassa
metsatalouden vesiensuojelua edistdvan luonnonhoitohankkeen. (Metsékeskus, 2024.)
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Angeslevianjoen laskentapisteests on laskettu fosforikuormituksen olevan voimakasta. Fosforikuormitusta

tulee erityisesti maataloudesta seké luonnonhuuhtoumana. Hulevesien osuus fosforikuormituksesta on noin
1,6 %. (vesi.fi, 2024.)

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue, Polvenkangas (tunnus
11859002), joka on luokitukseltaan muu vedenhankintakayttddn soveltuva pohjavesialue (2), sijaitsee noin
500 m etaisyydella ldnnessa. Suunnittelualueen etelépuolella noin 500 metrin paéssé on Tuohinonkangas.
Tuohionkangas (11859004) on luokitukseltaan muu vedenhankintakdyttdon soveltuva pohjavesialue (2).
Molempien pohjavesialueiden ekologinen tila on hyva.

Polvenkankaan pohjavesialue muodostuu laajoista hiekkatasanteista, joiden pinnalla on pohjoisosassa
rantavalleja ja dyyneja. Alueella sijaitsee myds ampumarata ja sen yhteydessa kaivettu uimapaikka. Alueen
pohjoisosan rantakerrostumista oli otettu jonkin verran hiekkaa. Alueella on my&s jonkin verran peltoja.
Alueen metsét ovat talousmetsakaytdssd, avohakkuita ja taimikoita esiintyy paikoitellen. Alueen korkeuserot
eivat ole kovin suuria. Sen rantakerrostumat ovat muutamien metrien korkuisia. (Hydky & Lyytikdinen, 2014.)

Hankealueen pellot ovat sdatdsalaojitettu. Kiinteistd 859-401-24-9 on salaojitettu joskus 2000-luvun alussa
ja kiinteistd 859-401-84-38 noin 2020. Metsan kuivatus koostuu monista matalista ojista, jotka ovat paikoin
menneet tukkoon muodostaen méarkié painanteita.

Suunnittelualue ei sijoitu tulvariskialueelle. Hankealueella ei todennakoisesti ole yksityisia talousvesikaivoja.
Kuvassa 14 on esitetty hankealueen ldheiset pinta- ja pohjavesialueet.

= Aluerajaus Tyrnéva

— Joet_viiva

I Joet_alue

| BEW !
—— pohjavesialueet — Raja i
pohjavesialueet — ALue
Kapsi - peruskartta

Kuva 14. Pinta- ja pohjavesialueet hankealueen ymparistossa.
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4. Maapera

Geologian tutkimuskeskuksen aineistojen (2024) mukaan maapera (kuva 15 ja 16) alueella on p&&osin
hieno- ja karkeajakoista maalajia, jota ei ole selvitytetty (HY). Lisdksi hankealueella on turvekerrosta
paikoitellen. Hankealueen kalliopera koostuu silttikivesta (kuva 17).

Litorina-merivaiheen johdosta happamia sulfaattimaita esiintyy rannikkoseutujen alueilla ns. Litorina-
merivaiheen rajan alapuolella. Itdisesséd Suomessa happamia sulfaattimaita esiintyy, mikali maaperassé on
mustaliusketta. Tyrnévén hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodenn&kdisyys on arvioitu
Geologian tutkimuskeskuksen mukaan suureksi (kuva 18). Happamien sulfaattimaiden esiintyminen
hankealueella tullaan selvittdm&an maaperatutkimuksilla tarkemmin rakentamisen suunnittelun yhteydessa
tai jos alueella tarvitsee tehd3 lisdojitusta.

= Aluerajaus Tyrnéva
maapera_200k — pintamaalajit

[ Hienojakoinen maalaji, pa&lajitetta ei selvitetty (HY) RT
] Karkearakeinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (KY) RT
[ Ohut turvekerros (Tva) RT

[ Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ Soistuma (Tvs) RT

Kapsi - peruskartta

Kuva 15. Pintamaalajit hankealueella.
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= Aluerajaus Tyrnava
maapera_200k — pohjamaalajit

[_] Hienojakoinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (HY) RT
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
[ Paksu turvekerros (Tvp) RT

Kapsi - peruskartta

skarta

Kuva 16. Pohjamaalajit hankealueella

= Aluerajaus Tyrnava
kalliopera_200k

[ silttikivi, savikivi
Kapsi - peruskartta

Kuva 17. Kalliopera hankealueella.
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= Aluerajaus Tyrnava

happamat_sulfaattimaat_250k
[ Hyvin pieni

I Pieni

[ suuri

Kapsi - peruskartta SI(a rta

Kuva 18. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys hankealueella

5. Kulttuuriymparist6 ja muinaisjaannokset seka arvokkaat maisema-
alueet

Suunnittelualue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille. Suunnittelualuetta 18hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Oulujokilaakson kulttuurimaisemat, sijaitsee noin 700 metrin
padssa idassa. Suunnittelualueen ldheisyydessa, noin 2,2 kilometria lanteen sijaitsee Limingan lakeuden
kulttuurimaisema. Suunnittelualue sijaitsee siis kahden valtakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaisema-
alueen valissa.

Suunnittelualueella ei sijaitse muinaisjaanndksia tai muita kulttuuriperintokohteita. Léhin kohde sijaitsee
noin 3 kilometrin paassa hankealueesta lounaaseen.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittévia rakennettuja ymparistoja.
Lahin RKY-kohde, Keisarintie, sijaitsee noin 6,2 kilometrin paasséa idassa.
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... == Aluerajaus Tyrnava

[ rky_alue

e 1]

oo M sucjellut_rakennukset_piste

" @ luonnonmuistomerkit

L arkeologiset_kohteet_piste

) omes @ iinted muinaisiaannds

‘ v @ muu kulttuuriperintdkohde
ArvokkaatMaisemaAlueet

\‘ Kapsi - peruskartta

Kuva 19. Kulttuuriperintdkohteet, RKY-kohteet, arvokkaat maisema-alueet ja muinaisjaannokset
6. Johtopaatokset

Tyrnavan Kaartolan aurinkopuistoalueen osalta voidaan karttatarkastelujen ja maastokaynnin perusteella
todeta, ettei suunnittelualueella ei esiinny suojelua vaativia tai muuten huomioitavia luontotyyppeja.
Alueella ei ole metsalain, vesilain tai luonnonsuojelulain mukaisia elinympéaristdja, eika tiedossa olevia
havaintoja suojeltavien tai uhanalaisten lajien esiintymisesta. Hankealue ei sijaitse suojelualueella eika sen
valittdmassa ldheisyydessa ole suojelualueita.

Ensisijaisesti suunnittelualueen peltomaiset elinymparistot ja talousmetsat eivat vastaa liito-oravien tai
lepakoiden elinympéristdja tai ovat naille lajeille epasuotuisia. Viitasammakkoa voi esiintyd Nummistenjoen
laheisyydessd, joissain alueen ojissa ja kosteammissa painanteissa. Tarvittavat lajistoa koskevat selvitykset
tehddan hankkeen edetessd. Luontoselvitysten tulokset tullaan ottamaan huomioon hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa.

Taman hetken tietojen valossa rakentamisen vaikutukset suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin jaisivat
vahaisiksi, silld alue ovat voimakkaasti ihmistoiminnan muuttamaa. Alueella voi esiintyd peltoalueisiin ja
puoliavoimiin ympéristdihin sopeutunutta lajistoa, mutta ei erityisen vaateliaita lajeja. Aurinkopuiston
rakentaminen mahdollisesti rajoittaa eldinten vapaata kulkemista, koska puusto poistetaan ja kiinteistd
aidataan. Jos aidatun alueen kuitenkin pystyy kiertdméaan, kulkureitit eivat pitene kohtuuttomasti.
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Lajistollisesti merkittdvintd hankealueella on julkisten aineistojen mukaan linnusto painottuen
muuttolinnustoon. Hankealue sijoittuu paikallisesti merkittdvalle MAALl-alueelle ja FINIBA- sekd IBA-
alueiden valittémaan laheisyyteen. Hankealueella oletetaan erityisesti kurkien mahdollisesti hanhiparvien
levéhtavan. Hankealueen sijoittuminen linnustollisesti tarkeille alueille tai valittdmaan |dheisyyteen otetaan
erityisesti huomioon hanketta kehittdessd. Lisdksi rakentamisen ajankohta tulee ulottaa pesintdajan
ulkopuolelle. Mikéli hankealue ndhdddn muuttokerdantymien osalta merkittavaksi alueeksi, tulee myds
nama ajankohdat syksyisin ja kevaisin ottaa huomioon rakentamisen aikana. Hankealueen merkittavyys
muuttokerddntymana tullaan selvittdmaan muuttolinnustoselvitysten yhteydessa.

Alueelle teetetddn muutkin asianmukaiset luontoselvitykset erityisesti linnuston ja viitasammakon osalta,
jotta mahdolliset elinymparistot tulevat huomioiduksi hankkeen suunnittelun edetessa.

Aurinkopuiston perustaminen Tyrndvén hankealueelle ei tdman hetken tiedon mukaan vaadi suuria
maastonmuokkaustdita, joten vaikutukset maaperéan ja hydrologiaan tulevat olemaan suhteellisen pienet.
Alueen vieressa sijaitsee pohjavesialue. Maaperatutkimukset tullaan hankealueella teettdmé&an tarkempien
teknisten suunnitelmien laatimiseksi. Naiden tutkimusten yhteydesséa voidaan tarkemmin arvioida alueelle
soveltuva perustamistapa maapera- ja pohjavesivaikutukset huomioiden. Hankealueen rakentaminen voi
jollain tasolla vaikuttaa alueen hulevesien valumiseen ja pintamaan eroosioon. Hanke ei kuitenkaan esta
veden imeytymistd maaperaan, ja kasvillisuuden sailyttdminen hankealueella ehkaisee eroosiota.

Aurinkoenergiapuiston ymparistovaikutukset syntyvat alueen maankaytéon muuttumisesta, rakentamisen
aikaisista vaikutuksista sekd maiseman muuttumisesta. Rakentamisen aikana hankkeesta syntyy melua seka
mahdollisesti p6lyé tai kiintoaineiden ja ravinteiden kulkeutumista pintavesiin. Happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkaisyys arvioidaan suureksi. Happamia valuntoja saattaa syntya erityisesti lisdojituksesta
ja merkittdvistd maanmuokkaustoimenpiteistd. Mikali lisdojituksia ei tarvitse toteuttaa, arvioidaan
happamien valuntojen merkittdvyys kohtalaiseksi tai véhéaiseksi. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen
hankealueella tullaan selvittdmaan maaperatutkimuksilla tarkemmin rakentamisen suunnittelun yhteydessa
tai jos alueella tarvitsee tehda lisdojitusta.

Hankealue ei sijoitu arvokkaille maisema-alueille tai merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston alueelle.
Hankealue sijoittuu kahden arvokkaan maisema-alueen valiin, mika tulee ottaa huomioon suunnittelun
edetessa. Aurinkopuisto on mahdollista maisemoida, jolloin maisemahaittojen muodostumista voidaan
ehkaista.

Olisi toivottavaa, ettd alueelle asettuisi paikallista kasvi- ja eldinlajistoa ajan myotéd luonnostaan. Kasvipeite
ehkaisee maaperén eroosiota sekd ravinteiden kulkeutumista alapuolisiin vesistdihin. Kasvillisuus voi,
lajistosta riippuen, tarjota ravintoa ja suojaa hydnteisille, linnuille tai muille eldimille. Aurinkopaneelien
asentamisen alueelle ei oleteta huomattavasti haittaavan kasvillisuutta ja mahdollisen paahdeympériston
kehittymistd. Paneelit voivat tarjota joillekin jyrsijdille tai sammakoille suojaa petolinnuilta. Taysin avoimella
alueella ne jaisivat helpommin saaliiksi.
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