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Oulun Seudun Sahko (0OSS) suunnittelee Tyrnavan Kettukankaalle aurinkovoimalaa 31,4 hehtaarin
alueelle. Hankealue sijaitsee kulttuurihistoriallisesti arvokkaalla maisema-alueella ja merkittavan
lintujen kerdantymisalueen |aheisyydessa. Tassa raportissa selvitetdan alueen luonnon perustila
sekd arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueen lajistoon, ennen kaikkea alueella levahtavaan
linnustoon. Raportti perustuu olemassa olevaan aineistoon eika tyota varten ole tehty
maastokartoituksia.

Hankealue sijaitsee Tyrndvan kunnassa, noin 1,5 kilometria Tyrndvan keskustasta lounaaseen. Alue
on kokonaisuudessaan peltoa ja rajautuu ldnnessa ojitettuun talousmetsdan. Hankealue on
pidemmalta sivultaan noin 1 kilometrin pituinen.

2.1 Olemassa olevat tiedot

Hankkeen nykytilan kuvauksen ja luontovaikutusten arviointia varten kéaytettiin seuraavia
paikkatietoaineistoja:

e Laji.fi-aineistopyynt6 19.1.2024 Virva-viranomaisrajauksella noin 6 x 6 kilometrin alueelta

hankealueen ymparilta (Suomen lajitietokeskus, 2024)
o Vuosina 1992-2023 suojelullisesti huomionarvoisista lajeista tehdyt havainnot

e Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alueet (SAC) ja lintudirektiivin mukaiset
erityiset suojelualueet (SPA) (SYKE, 2021)

e Luonnonsuojelualueet (SYKE, 2023)

e Suomen IBA-alueet (kansainvélisesti tarkeat lintualueet) (BirdLife Suomi, 2022)

e FINIBA-alueet (Suomen tarkea lintualueet) (BirdLife Suomi, 2022)

e MAALl-alueet (Maakunnallisesti tarkeat lintualueet) (BirdLife Suomi, 2023)

Lisdksi alueella esiintyvan linnuston kuvaamisessa ja yksilomaarien arvioinnissa on hyddynnetty
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen (PPLY) havaintokatsauksia vuosilta 2018, 2019 ja
2020, sisdltden yhteenvedon muun muassa Tiira-havaintojarjestelman havainnoista (Tapio ym.,
2021; 2022; 2023).

Hankealue sijaitsee Oulun seudun kerdantymisalueen tuntumassa: 1,4 kilometrin pé&éassa
hankealueesta pohjoiseen on IBA- ja FINIBA-alue, ja hankealue on osittain MAALI-alueella. Lahin
Natura-alue on Liminganlahdella noin 15 kilometrin paassa. Lahimmat luonnonsuojelualueet
sijaitsevat 4-5 kilometrin padssa lounaassa (Panttalan metsa, Pikku-Panttald) (Kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti suhteessa suojelullisesti merkittéviin alueisiin.

Hankealue sijaitsee kurjen kevaan ja syksyn paamuuttoreiteilld ja melko 1dhelld myos metsahanhen
paamuuttoreitteja, jotka sijoittuvat hankealueesta lanteen (Lehtiniemi & Toivanen, 2023).
Hankealuetta ympéroiva laaja peltoalue on tarked levahdys- ja ruokailualue muun muassa kurijille,
hanhille ja joutsenille. Tarkeimmat levdahdysalueet sijaitsevat kuitenkin pohjoisempana
hankealueesta. Lintujen lentoliikenne on alueella vilkasta keraantymisaikoina kevaisin ja syksyisin,
jolloin kurjet ja hanhet lentdvat paivittdin yopymisalueiden ja pelloilla sijaitsevien ruokailualueiden
valilla. Metsahanhet yopyvat paddosin Liminganlahdella ja lentavat hamadran aikaan
ruokailualueilleen (Ho6lttd, 2013). Vuosittain Liminganlahden ymparistoon keraantyy yli 10 000
metsdhanhea. Vuosina 2018-2020 Tyrnavan ja Limingan peltoalueilla on havaittu kevdisin ja
syksyisin enimmilldan useita tuhansia metsdhanhia yhdelld kertaa, myos aivan hankealueen
lahiymparistossa (Tapio ym., 2021; 2022; 2023).

Myos lyhytnokkahanhia levahtaa vuosittain tuhansia peltoalueella etenkin kevaisin. Ne kayttaytyvat
hyvin pitkalti samoin kuin metsdhanhet. Lyhytnokkahanhista on viime vuosina havaittu isojakin
kerddntymia Tyrnavan kirkonkylan kaakkoispuolisilla pelloilla (T. Vayrynen, omat havainnot).

Laulujoutsenen merkittdvin keradntymisalue on vuosien 2018-2020 havaintojen perusteella
Liminganlahdella, mutta my6s Tyrnavan pelloilla on havaittu parhaimmillaan noin tuhat yksiloa
(Tapio ym., 2021; 2022; 2023).

Kurkien suurimmat keraantymat ovat syksyisin, ja yopymisalueinaan ne kayttavat ruokailualueen
lahiympariston soita (Holttd, 2013) sekd Liminganlahtea (esim. Tapio ym., 2022).



Kerdaantymisaikoina Tyrnavan pelloilla on vuosina 2018—-2020 havaittu parhaimmillaan muutamasta
sadasta muutamaan tuhanteen kurkea, suurimman maaran ollessa yli 4000 yksil6d vuonna 2019
peltojen kurkilaskennassa (Tapio ym., 2021; 2022; 2023). Hankealueen ymparistdssa levahtavien
kurkien yopymisalueista ei ole tarkempaa tietoa, mutta todennadkoisesti niitd yopyy seka
Liminganlahdella etta koillis-, kaakkois- ja lounaispuolen sailla.

Laji.fi-aineisto sisadltad yhteensd 325 lajihavaintoa, joista 314 on linnuista, 8 kasveista ja 3
hyonteisistad. Suurin osa (200) lintuhavainnoista koskee rengastettuja lintuja. Hankealueelta tai 500
metrin sidteeltad hankealueesta ei ole havaintoja laji.fi-aineistossa.

Aineiston kasvihavainnot sisdltavat ahokissankdpdlan (NT, 1 havainto vuonna 2015 Ala-
Temmekselld), ahonoidanlukon (NT, havaintoja 2004 ja 2015 suppealta alueelta Tyrnadvan
keskustasta), metsalitukan (EN, havainto 2012 ja 2021 Tyrndvanjoen varrelta) seka tulvasammalen
(NT, havainto 2011 Tyrnavanjoen varrelta). Hyonteisista laji.fi-aineistoon on kirjattu kirjojokikorento
(LC, luontodirektiivin 1V liite, havainto 2020 Tyrndvanjoen varrelta), metsapapurikko (NT, havainto
2021 Tyrnavan keskustassa) seka yokkoskoisa (NT, havainto 2023 Tyrndvan keskustassa).

Isokokoisista levdhtdvista linnuista kurjesta on 6 havaintoa 1-6 yksilosta pelloilta eri puolilta
hankealuetta 2015-2022 ja lisdksi 1 havainto 300 yksilostd kevaalla 1996 Tyrnavalla (ilman
tarkempia tietoja, ehkd muuttajia tai laajemman alueen paikallisten summa). Metsdhanhesta on 3
yksittdishavaintoa Tyrndvan keskustassa sekd 2 havaintoa yhteensad 1800 yksilostd kevaalla 1996
Tyrndvalld (muuttavia tai paikallisia). Myos laulujoutsenesta on tarkemmin maarittamaton 150
yksilén havainto kevaalta 2019, ja lisaksi laulujoutsenia on havaittu muutaman yksittdisen lisaksi 28
ja 84 yksiloa Temmesjoen varren pelloilta syksylla 2020 ja 2022.

Laji.fi-aineistossa on havaintoja monista uhanalaisista lintulajeista sekd petolintulajeista
hankealueen lahiymparistossa (lajien uhanalaisuus: Hyvarinen ym., 2019):

e Airimmaisen uhanalaiset (CR):
o heindkurppa: 1 havainto kevaalla 2006, Tyrnava
o peltosirkku: 3 rengastettua aikuista kesa 2019 - kevat 2020, noin 1,5 kilometria
hankealueesta etelaan
e Erittdin uhanalaiset (EN):
o arosuohaukka: 1 kevaalla 2022, Ala-Temmes
o huuhkaja: pesintdhavainto 2008 noin 1 km pddssa hankealueesta, 2 rengastettua
poikasta sekd 1992 ettd 2008, lisdksi 3 havaintoa 2022—2023, Vaaranmaa-Kakarasuo
o homéotiainen: 9 rengastettua (maaliskuu 2000 ja syksy 2019-2022) sekd 2 muuta
havaintoa 2007 ja 2022
piekana: 2 havaintoa yhteensa 13 muuttavasta 1996, 2 yksittdishavaintoa 2019
raystaspaasky: 1 havainto 6 yksilosta 2007, Tyrndvan keskusta
tervapaasky: 3 havaintoa 1-10 yksilostda 2019-2023, Tyrnadvan keskusta
turkinkyyhky: 7 havaintoa 1-3 yksilosta 2019-2023, Tyrnavan keskusta
tormapadsky: 1 havainto 12 yksilésta 2007, Tyrnavan keskusta
varpunen: 2 havaintoa 1-2 yksilosta 2007-2013, Ala-Temmes ja Tyrnavan keskusta
viherpeippo: 3 havaintoa 1-2 vyksilostd 2007-2019, Tyrndvdan keskusta ja
lahiymparisto

0O O O O O O ©O



e Vaarantuneet (VU):
o metsdhanhi
o haarapaasky: 55 rengastettua 1994-2000, Tyrndvanjoen varsi, lisdksi 2 havaintoa
2007-2019, Tyrnavan keskusta
o pajusirkku: 33 rengastettua syksylla 2018—-2023 seka 1 muu havainto kesalla 2022,
Malaskansuora
pensastasku: 1 yksittdishavainto 2008, Tyrndvanjoen varsi
pulmunen: 1 kevaalld 1996, Tyrnava; 6 yksilod helmikuussa 2019, pellolla noin 1 km
hankealueesta etelaan
o sinisuohaukka: 2 havaintoa yhteensa 8 yksildsta kevaalla 1996, Tyrnava
e Muut petolinnut:

o ampuhaukka (LC): 3 yksittaishavaintoa kevaalla 1999 ja kevattalvella 2019, Tyrnava
o hiiripollo (LC): 1 kevattalvella 2022, Ala-Temmes

o ruskosuohaukka (LC): 2 havaintoa yhteensa 8 yksilosta kevaalla 1996, Tyrnava

o suopdlldo (LC): 11 havaintoa 1996-2022, Ala-Temmes ja Tyrndavan keskustan

lahiymparisto
tuulihaukka (LC): 5 havaintoa 1996—-2010, Tyrnava
helmipolld (NT): 19 rengastettua (paaosin poikasia) 1992-2018, 1 pesintdhavainto
2018 sekd 1 muu havainto 2023, Vaaranmaa-Kakarasuo
o kanahaukka (NT): 1 maaliskuussa 1998, Tyrnava

Muita laji.fi-aineiston suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ovat (suluissa havaintomaara)
kapustarinta (2), sinirinta (4 rengastettua), harakka (9), jarripeippo (27 rengastettua), kiuru (3),
kuovi (10 + 7 rengastettua), lapinsirkku (2), pohjansirkku (34 rengastettua), punavarpunen (1),
ruokokerttunen (1 + 4 rengastettua) ja vastarakki (3).

Edelld kuvatut aineistot antavat yleiskuvan hankealuetta laajemman alueen linnustosta. Olemassa
oleva aineisto on kuitenkin monelta osin puutteellista, eikd sitd voi kohdentaa yksittéisille
peltolohkoille tai hankealueelle. Esimerkiksi yksikdaan laji.fi-aineiston havainnoista ei sijoittunut
hankealueelle. Tarkempi hankealueella esiintyvan linnuston selvitys vaatisi erillisen
maastokartoituksen.

2.2 llmakuvatarkastelu

lImakuvatarkastelun perusteella hankealue koostuu 11 erillisestd peltolohkosta. Niista 6 on
salaojitettu ja 5 ndyttaa avo-ojitetulta. Ojien reunoilla on hyvin vdahan pensaikkoa lukuun ottamatta
yhté levedampas, alueen lansiosassa olevaa ojaa. Hankealue sisadltaa myos pienen kaistaleen metsaa
alueen lansipaadyssa seka muutama peltojen ymparoimaa puuryhmaa. Lahiymparistossa on taloja,
metsdsaarekkeita ja salaojitettuja peltoja. Alueen lapi kulkee myds kapea tie (Kuva 2).
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Kuva 2. llmakuva hankealueesta ja sen Ihiympdristostd.

Peltolinnuston kannalta epasuotuisimpia alueita ovat suuret salaojitetut peltoalueet. Mita
enemmadn pelloilla on monimuotoisuutta esim. sarkaojien ja pensaikkojen muodossa, sitad
monimuotoisempi alueen linnusto yleensa on. Hankealueen pellot vaikuttavat itdosasta melko
yksipuoliselta mutta alueen lansiosasta selvasti ympardivia salaojitettuja  peltoja
monipuolisemmalta peltoelinymparistélta. Edelld kuvatuista linnuista alueella voivat viihtya
tuulihaukka, sinisuohaukka, suopo6lld, kuovi, kiuru, pensastasku seka pelto- ja pajusirkku.

3 LINNUSTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

PPLY:n havaintokatsausten perusteella hankealueen |ahiymparistén pellot ovat tarkea
levahdyspaikka metsdahanhelle, kurjelle ja laulujoutsenelle, vaikkakaan havaintoja ei ole
yksiloitavissa juuri hankealueen pelloille. Havaintojen vahaisyyden vuoksi on kuitenkin vaikea
arvioida, kuinka tarkea juuri hankealue on levahtaville linnustolle. Kyseisten lintujen suosimat
ruokailualueet vaihtelevat vuosittain riippuen siita, mita eri peltolohkoilla kulloinkin viljellaan, mutta
yleisesti arvioituna tarkeimmat levahdysalueet sijaitsevat pohjoisempana hankealueesta
yhtendisemmalla peltoaukealla IBA-alueella. Kaikkiaan hankealueen linnustoa voidaan pitdaa
monimuotoisena ja samankaltaisena ympardivien peltoalueiden kanssa.

Koska hankealue on ldhes kokonaisuudessaan peltoa, hankkeella ei toteutuessaan ole juurikaan
vaikutusta metsalajistoon. Aurinkovoimala tulisi hieman kaventamaan muun muassa erdiden
peltolintujen pesimadaluetta sekda kurjen, metsdahanhen ja laulujoutsenen levahdys- ja



ruokailualuetta. Toisaalta koko Tyrndvan peltoaukean kokoon ndhden hankealue on pieni ja sijaitsee
liséksi peltoalueen laidalla, joten hankkeen suorat, elinympariston muutoksesta aiheutuvat
vaikutukset jaavat linnuston osalta vahaisiksi ja kohdistuvat enintdan yksittdisiin pareihin. On myos
huomattava, ettd paneelikentdn rakentaminen alueelle ei suoraan estd lintujen pesimistad ja
ruokailua alueella. Tama koskee etenkin varpuslintuja, joille paneelikentdn antama suoja voi olla
jopa hyodyksi. Havaintoaineistot alueelta eivat ole kohdennettavissa peltolohkokohtaisesti, joten
hankealueen arvo pesimalinnustolle jaa talta osin todentamatta.

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina nykyisen tieverkoston myotdisesti, joten suorat
linnustovaikutukset rajoittuvat vain varsinaiselle hankealueelle. Paneelikentdn rakentamisvaiheen
meluhdiriot ja liikenteen aiheuttamat vaikutukset jaavat vahaisiksi, etenkin mikali rakentaminen
toteutetaan lintujen pesima- ja kerdantymisaikojen ulkopuolella. Alueella harjoitetaan paljon
maataloutta, mikd tuottaa hyvin pitkdlti samantapaista hairiotd alueen ymparistoon kuin
paneelikentan rakentamisvaiheen tyot.

Elinymparistomuutoksen ohella merkittdava linnustolle hankkeesta aiheutuva riski liittyy
aurinkopaneelien heijastusvaikutukseen, jonka seurauksena yli lentavat linnut voivat erehtya
luulemaan aurinkopaneelikenttda vesistoksi. llmiosta kdytetdaan nimitysta lake effect (Chock ym.,
2021). Vaikutus perustuu siihen, kun paneeleista heijastuva valo polarisoituu samalla tavoin kuin
heijastuessaan veden pinnasta (Horvath ym., 2009). Sen lisaksi, ettd laskeutuminen paneelikentalle
saattaa vahingoittaa lintuja, laskeutuneiden lintujen voi olla vaikeaa nousta takaisin ylos. Tama
koskee erityisesti isokokoisia lintuja, joilla on pieni siipien pinta-ala suhteessa painoon, kuten kurkia,
joutsenia ja hanhia (Bennun ym., 2021).

Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutuksista linnustoon on hyvin vahan tutkimuksia. Havaintoja
aurinkopaneelikenttien houkuttelevuudesta linnuille tehtiin jo wvuonna 1986 julkaistussa
tutkimuksessa (McCrary ym., 1986), jossa Kaliforniassa sijaitsevilla aurinkovoimalakentilld havaittiin
kuolleita lintuja, joista osa oli myos vesilintuja. Lake effect -ilmiosta on viitteitda myohemmissakin
Kaliforniassa tehdyissa tutkimuksissa (esim. Kagan ym., 2014; Kosciuch ym., 2020; 2021), joissa on
havaittu kuolleita vesi- tai rantalintuja aurinkopaneelikentillda kaukana niiden luonnollisilta
elinymparistoiltaan.

Muutamissa  tutkimuksissa on  tehty laskelmia  aurinkovoimaloiden aiheuttamasta
lintukuolleisuudesta. Esimerkiksi Kaliforniassa tehdyissa tutkimuksissa kuolleisuusarvio vaihtelee
sijainnin mukaan valilld 0,08-10 yksil6a/MW/vuosi (Walston ym., 2016; Kosciuch ym., 2020), kun
taas kahdessa Eteld-Afrikassa tehdyssa tutkimuksessa keskimaardinen arvio on noin 4,5
yksiloa/MW /vuosi (Visser, 2016; Visser ym., 2019). Laskelmat perustuvat aurinkopaneelikentilla
tehtyihin systemaattiseen kuolleiden lintujen jaanteiden laskentaan. Ongelmana on lintujen
kuolinsyyn selvittdmisen vaikeus: tutkimuksissa vain murto-osalle linnuista pystyttiin maarittamaan
kuolinsyy. Yleisimmaksi kuolinsyyksi Kosciuch ym. (2020) maarittelivat aurinkopaneeliin
tormaamisen, mutta sen yhteytta paneelien heijastusvaikutukseen on vaikea arvioida (ks. Kosciuch
ym., 2021). Muita kuolinsyitd ovat muun muassa predaatio (Kagan ym., 2014) seka paneelikentalta
|dhteviin voimajohtoihin tormaaminen (Bennun ym., 2021).

Heijastusvaikutuksen voimakkuuteen vaikuttaa paneelien koko ja muoto seka niiden kallistuskulma
ja sijoittelu suhteessa toisiinsa ja ylilentdvien lintujen tulosuuntaan. Esimerkiksi paneelikentdn



epayhtenaisyydella (Kagan ym. 2014) ja paneelien kaarevalla muodolla (Bennun ym. 2021) voidaan
vahentaa voimala-alueesta syntyvaa jarvivaikutelmaa.

Kaikkiaan aurinkopaneelien heijastusvaikutus on nykytiedon valossa suhteellisen pieni riskitekija
linnuille, esimerkiksi aurinkovoimaa varten rakennettavat voimalinjat aiheuttavat Harrisonin ym.
(2016) mukaan paneeleita suuremman riskin. Lake effect -ilmion vaikuttavuudesta ei ole myodsk&dan
vahvoja empiirisid todisteita. Esimerkiksi Kosciuch ym. (2021) eivat tehneet suoria havaintoja
lintujen laskeutumisyrityksista aurinkovoimala-alueelle tai niiden kiertelysta voimaloiden ylla.
DeVaultin ym. (2014) tutkimuksessa kdy sen sijaan ilmi, ettd aurinkovoimaloiden sijoittaminen
lentokenttien kiitoratojen yhteyteen ei lisdaa alueen houkuttelevuutta linnuille. Toisaalta lintuja voi
houkutella aurinkopaneelikentille myés muut tekijat, kuten polarisoituneen valon houkuttelemat
hyonteiset tai paneelien antama nakosuoja (Harrison ym., 2016).

Heijastusvaikutuksista ei ole empiirisia  tutkimuksia Suomessa tai vastaavanlaisessa
luonnonympadristdssa, mutta yleisesti ottaen sen aiheuttama riski ylilentaville linnuille voidaan
arvioida Suomessa pieneksi. Aiempien tutkimusten mukaan keskim&arainen aurinkovoimaloiden
aiheuttama lintukuolleisuus on 2,5-10 yksiloa/MW/vuosi, mikd on tdssa tapauksessa suuntaa
antava ja hyvin teoreettinen arvio, johon liittyy paljon epavarmuutta. Suurempien lintuparvien
laskeutumisesta aiheutuvia useiden yksildiden samanaikaisia kuolemia aurinkopaneelikentilla ei ole
tahdan mennessa havaittu tutkimuksissa, joten hankkeen toteutuksesta aiheutuvat mahdolliset
lintukuolemat koskevat todenndkdisesti vain yksittdisia lintuja.

Taman hankkeen kannalta heijastusvaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea kurkiin, hanhiin ja
joutseniin, joille hankealuetta ymparoivat pellot ovat tarkeita levahdys- ja ruokailualueita. Kyseisten
lajien kayttaytymistd aurinkovoimaloiden ylla ei ole tutkittu, eikd aiemmissa tutkimuksissa ole saatu
juurikaan tietoa niiden suhteesta aurinkovoimaloihin. Hankealueen sijainnin perusteella kurkien,
metsdhanhien ja laulujoutsenten vylilentojen maard voidaan arvioida suureksi, mikad lisda
heijastuksen aiheuttamaa riskia. Riski on suurin muutto- ja keradntymisaikoina, jolloin linnut
saapuvat alueelle levdhtamaan ja ruokailemaan. Nailla lajeilla tapahtuu péivittdin aamu- ja ilta-
aikaan siirtymalentoja ruokailualueiden ja yopymispaikkojen valilla. Pdivdaikaan ruokailualueilla
tapahtuu myds ajoittaan runsaastikin siirtymadlentoja lintujen vaihtaessa paikkaa eri peltojen tai
peltoalueiden valilla. Myo6s ulkoiset hdiriotekijat saavat lintuja vaihtamaan paikkaa.

Kurkien maara alueella on aiempien havaintojen perusteella suurin syksylla (Tapio ym., 2021; 2022;
2023), jolloin aamuiset lennot yopymisalueilta ruokailualueille aiheuttavat suurimman riskin.
Kurkien aamulennot hankealuetta ympardiville pelloille voivat suuntautua kdytanndssa kaikista
suunnista. Mahdollisesti merkittavia yopymispaikkoja alueella ruokaileville kurjille ovat
Liminganlahti luoteessa, Revon- ja Ruonneva lansilounaassa, Lintusuo itdkaakossa sekd Muhoksen
koillis- ja lansipuolen suot koillisessa (ks. Holtta, 2013; Tapio ym., 2022). Mahdollisesti myos
hankealueesta eteldan |6ytyvilla soilla. Koska hankealue sijaitsee Tyrnavan peltoalueen eteldosassa,
mahdolliselle heijastusvaikutukselle altistuu pdaosin eteldstd saapuvat kurjet, ottaen lisdksi
huomioon, ettd paneelit ovat kallistuneina eteldan pain. Koska aurinko nousee idasta, suurin riski
kohdistuu lounaasta Revon- ja Ruonnevalta aamuisin saapuviin kurkiin. Tarkempia tietoja alueella
ruokailevien kurkien yopymisalueista ja lentoreiteista ei kuitenkaan ole kaytettdvissd, joten
hankealueen yli lentavien kurkien maaraa on vaikea arvioida. On kuitenkin oletettavaa, etta kurkien
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lentoreitit sekd yopymis- ja ruokailualueet vaihtelevat selvasti vuosittain riippuen muun muassa
siitd, mita peltoalueen eri osissa on kulloinkin viljelty.

Kurkien sijaan alueella levahtavat metsahanhet yopyvat kerdantymisaikoina pddasiassa
Liminganlahdella (Tapio ym., 2023). Hankkeen toteutus ei sijaintinsa puolesta aiheuta yhtd
merkittavaa riskia metsahanhelle kuin kurjelle, silla hanhien ruokailulennot suuntautuvat
hankealueen pohjoispuolelta. Toisaalta on mahdollista, etteivdt metsdhanhet havaitse eteldan
kallistunutta paneelikenttaa lainkaan pohjoispuolelta ylaviistosta, mika voi sekin aiheuttaa
tormaysriskin.

Laulujoutsenten suurimmat muutonaikaiset keradantymat havaitaan metsdhanhen tavoin
Liminganlahdelta, mutta niitd levahtdd myos Tyrnavan pelloilla (Tapio ym., 2021; 2022; 2023).
Joutsenten suhteen térmadysriski voi olla erilainen kuin kurjella ja metsdahanhella, silld niiden
kayttaytyminen on hieman erilaista. Niilla ei esimerkiksi ole aivan niin saanndllisia yopymalentoja,
vaan ne saattavat yopya myos pelloilla (T. Vayrynen, omat havainnot) ja ne myds levahtavat alueella
kevaalla hieman aikaisemmin ja syksylld hieman mychempaan kuin muut lajit. Naiden seikkojen
vaikutuksesta tormaysriskiin ei kuitenkaan ole tietoa.

Toisaalta on mahdollista, etta heijastuksen aiheuttama jarvivaikutelma jopa vdahentaa hankealueen
houkuttelevuutta nimenomaan ruokailemaan saapuville kurjille, hanhille ja joutsenille, jotka
ruokailevat kerdantymisaikoina paaosin pelloilla. Mutta on my6s huomioitava, ettd hanhet ja
etenkin joutsenet suosivat pelloille muodostuvia tulvavesia kerddntymiseen, ja aurinkopaneelialue
voi antaa ylhaaltd kasin vaikutelman sellaisesta. Riskid arvioitaessa on huomioitava lisaksi
laskeutumaan aikovien lintujen kyky havaita erehdyksensa ajoissa ja valttda térmadys, mika voi
merkittavastikin laskea todenndkdisyytta kuolemaan johtavalle tormaykselle. Riski isojen lintujen
tormayksille on suurin ensimmaisena vuotena aurinkovoimalan valmistumisesta, jonka jalkeen ne
todenndkaoisesti oppivat nopeasti valttdmaan aluetta.

Hankealueen sijainti Oulun seudun kerdaantymisalueella voi kasvattaa riskia muuttavien lintujen
tormayksille. Lake effect -ilmio voi syntya esimerkiksi kevatmuuton aikaan aamuisin muuttolintujen
saapuessa lounaasta tai ldannestd kerdantymisalueelle. Samoin heijastukselle voi altistua
syysmuuton aikaan hankealueen eteldpuolelta kerddntymisalueelle saapuvat linnut. Hankealue
sijaitsee kurkien padamuuttoreiteilld, mikd kasvattaa kyseisen lajin tormaysriskid jossain maarin.
Mybds metsahanhen kevaan paamuuttoreitti kulkee melko ldhelld, mutta kohdistuu enemman
Liminganlahden suuntaan (Lehtiniemi & Toivanen, 2023). Muiden lajien muutto keskittyy
lannemmaksi rannikon tuntumaan, jolloin vaikutus ei ole merkittava. Alueen paikallisten ja
levahtavien lintujen lentoaktiivisuus kuitenkin nostaa heijastusvaikutuksen aiheuttamaa riskia
yleisella tasolla.
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Hankealue sijaitsee kansainvalisesti tarkedn lintualueen (IBA), Oulun seudun kerdantymisalueen
lahituntumassa seka osin maakunnallisesti tarkealld lintualueella (MAALI). Aluetta ymparoivilla
pelloilla levahtdaa muuttoaikoina runsaasti lintuja, erityisesti kurkia, metsahanhia ja laulujoutsenia
mutta myo6s muita lajeja. Lisdksi hankealueen ylittavaa lintujen lentoliikennetta lisdd metsahanhien
ja kurkien yo6pymis- ja ruokailulennot kerdaantymisaikoina, paivdaikaiset siirtymalennot
ruokailualueella seka sijainti kurjen paamuuttoreiteilla.

Hanke ei tule merkittavasti vahentamaan tai heikentamaan kurkien, hanhien, joutsenten ja muiden
levahtavien lintujen tai pesimalintujen elinymparistoja. Hankealueella pesivaa linnustoa ei tunneta,
mutta alueen pienuuden vuoksi elinymparistomuutokset kohdistuvat vain yksittaisiin tai muutamiin
lintupareihin. Lintujen, etenkin varpuslintujen, pesiminen paneelialueella on myos todenn&kaoista
hankkeen toteutumisen jalkeen.

Sen sijaan aurinkopaneelien heijastus aiheuttaa kohtalaisen riskin alueella levahtavalle linnustolle,
erityisesti kurjelle ja hanhille. Paneelit voivat antaa vaikutelman tulvalammikoista pelloilta ja siten
houkutella lintuja laskeutumaan sille. Paneelien heijastuksen aiheuttamat térmayskuolemat
koskisivat todennadkdisesti vain yksittdisia lintuja. Arvio vaikutuksen merkittavyydesta sisaltaa
kuitenkin paljon epavarmuutta, silla tdama niin sanottu /ake effect on ilmiéna huonosti tunnettu ja
sen vaikutus linnustoon on hyvin kontekstiriippuvaista (Kosciuch ym. 2021).
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