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Kettukankaan aurinkopuiston vesistévaikutusten arviointi ja
toimenpiteet

1. Yleista

Tassa lisaselvityksessd arvioidaan Kettukankaan aurinkopuiston rakentamisen vaikutuksia lahistéon vesistoihin ja
esitellaan toimenpiteitd, joilla mahdollisia vaikutuksia voidaan vahentad. Hankkeen muu arviointi on toteutettu
hankesuunnitelmassa. Kettukankaan aurinkopuiston hankkeesta on saatu aiempaan
suunnittelutarveratkaisuhakemukseen liittyen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta lausunto 19.8.2024, jossa
esitettyihin huomioihin vesistévaikutusten arvioinnista tassa lisaselvityksessd vastataan.

Lyhyesti kuvattuna Kettukankaan aurinkopuistohanke sijoittuu Tyrnavan kunnan alueelle kiinteistéille 859-401-90-6,
.859-401-8-53, .859-401-8-16 ja .859-401-8-107. Alueelle on suunniteltu noin 24 MWp tehoinen aurinkopuisto. Puiston
on suunniteltu liittyvan Oulun Seudun Sahkéverkkopalvelut Oy:n Tyrnavan sahkdasemalle. Liittymistd varten tarvitaan
maa-asenteinen kytkentakaapeli. Kaapelireitti on koko matkaltaan tiealuetta.

Hankkeen yhteydessd suunnitellaan rakennettavan yhteensd 2800 metria huoltotietd. Alueen ympari kiertavan
huoltotien ja tieston maaran lisdyksen pyyntd on tullut Pohjois-Pohjanmaan Pelastuslaitokselta osana aikaisemman
suunnittelutarveratkaisun lausuntoa (Lausunto 569, 7.6.2024).

Kettukankaan aurinkopuiston suunniteltu alue iddstd pdin kuvattuna

2. Pintavesien ekologinen tila ja eri laatutekijat

Hankealueen lahimmat pintavedet ovat hankealueen itépuolella noin 1,5 km etaisyydella virtaava Tyrnavéanjoki ja
lansipuolella noin 2 km etdisyydelld virtaava Temmesjoki. Kettukankaan alueen vedet valuvat padosin alueen
pohjoispuolelta purkautuvan ojan kautta Nipsinginojaan, joka purkautuu Temmesjokeen.
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Pintavesien ekologista tilaa ja ravinnekuormitusta on arvioitu vesi.fi -sivuston karttapalvelussa. Nispinginojan fosforin
ravinnekuormitus on selvityksen mukaan erittagin merkittéva. Temmesjoen fosforin ravinnekuormitus on myés erittdin
merkittéva. Fosforikuormituksen suurin laéhde on maatalous (Itameri.fi, luettu 9.10.2025). Kun maanvilielyskaytéssa ollut
pelto muutetaan aurinkovoimalaksi, tulee alueen aiheuttama fosforikuormitus véhenemdadan. Vesifi -sivuston
ravinnekuormitusteemakartan  mukaan Nipsinginojan fosforikuormasta 67,3% johtuu peltovilieystd, 18,3%
metsataloudesta ja 13,8% luonnonhuuhtoumasta.
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Ravinnekuormitus Ihimmissé vesistéissd (vesi.fi — Ravinnekuormitus, luettu 9.10.2025)

Pintavesien arvioinnin osalta Vesifi -palvelussa on arvioitu Temmesjoen ftilaa, jonka ekologinen tila on valttava,
biologisten muuttujien tila on tyydyttava ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila on valttéva. Edelld mainitut tilat ovat
vastaavia alueen muihin verrattavissa oleviin jokiin, kuten Tyrn&véanjoki ja Angeslevénijoki. (vesifi — Pintavesien ftila,
luettu 9.10.2025)
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Pintavesien tila IGhimmissé vesistdissé (vesi.fi — Pintavesien tila, luettu 9.10.2025)

Vaikutukset typpi- ja fosforikuormitukseen

Hankealue sijaitsee kokonaan peltoalueella. Alueella ei ole puustoa, jonka poistamisesta aiheutuisi typpi- tai
fosforikuormitusta laheisiin vesistéihin.

Mikali hanketta ei toteuteta ja alueen nykyinen kaytto jatkuu, tulee nurmen viljelysta aiheutumaan edelleen typpi- ja
fosforikuormitusta vesistaille. Nykyisella kaytolla nurmenvilielyksessé on yhteensd 31 hehtaaria.

Luonnonvarakeskuksen Fosforin huuhtoutuminen, pintavalunta ja vesistévaikutukset -julkaisussa on fosforin ja typen
kuormitusarvoja perustuen Kirmanjarvell@ tehtyihin mittauksiin nurmenviljelyksessa (Luonnonvarakeskus, 2018). Listksi
Vuorenmaa et al, 2000 on julkaisussaan arvioinut vastaavaa ominaiskuormitusta typelle ja fosforille.

Taulukko 1. Nurmenviljelyn ominaiskuormitukset fostorille ja typelle.

Ominaiskuormitus, kg ha-1 Luonnonvarakeskus, 2018 Vuorenmaa et al, 2000

Kok-P 0,83 1,1

Kok- N 17 15

Ylla mainittuihin kirjallisuudesta ldydettyihin arvioihin perustuen voidaan siis todeta, ettd mikali esitetty hankealue
kaytetadn kokonaisuudessaan aurinkopuiston rakentamiseen, tulee alueen typpi- ja fosforipdastot vahenemadan.

Vaikutusten arviointi pintavesiin

Jokivesissa fysikaaliskemiallisen tilan luokittelumuuttujot ovat kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja pH. Jokivesien
hydrologisia ja morfologisia oloja kuvaavat laatutekijgt ovat: virtauksen madard ja dynamiikka, joen esteettomyys,
morfologiset tekijat (vesiuoman malli, leveyden ja syvyyden vaihtelut, virtausnopeus, pohjan laatu ja rantavydhykkeen
rakenne). (SYKE, 2019)
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Tilaluokitteluun vaikuttaa myos jokivesissd piilevat, pohjaelaimet ja kalat. (SYKE, 2019) Naiden tekijdiden arviointi
perustuu paikan padlla tehtaviin naytteenottoihin, joten niiden vaikuttavuutta ei voida téssd vaiheessa arvioida kuin
sanallisesti.

Hankealueella ei tehdd metsanhoidollisia toimenpiteitd, jotka voisivat heikentédd pohjoeldginten ja  kalojen
elinymparistdjd. (metsanhoidonsuositukset.fi, luettu 9.10.2025)

Taulukko 2. Tilaluokittelun laatutekijét ja arvioitu vaikutus

Tilaluokittelun laatutekija Arvioitu vaikutus ja perustelut

Kokonaisfosfori Maanviljelyskaytén muuttaminen aurinkovoiman
tuotantoalueeksi vithentaid kokonaisfosforin maarad, kun
aluetta ei enad lannoiteta.

Kokonaisvaikutuksena fosforikuormitus véthenee.

Kokonaistyppi Maanvilielyskaytén muuttaminen aurinkovoiman
tuotantoalueeksi vathentad kokonaistypen maarad, kun
aluetta ei endid lannoiteta.

Kokonaisvaikutuksena typpikuormitus vahenee.

pH Aurinkovoimalan toiminta tai rakentaminen itsess@an eivat
vaikuta pintavesien pH:n tasoon. Maaperdatutkimusten
perusteella tunnistetaan riskit happamien sulfaattimaiden
esiintymiseen ja tekniset ratkaisut suunnitellaan siten, etta
riskialueilla ei tarvitse kaivaa riskisyvyyksilla.

Virtauksen maara ja Aurinkovoimalan rakentaminen ei vaadi sellaista maan

dynamiikka muokkausta, joka vaikuttaisi funnistettujen vesistodjen
virtaukseen tai virtauksen dynamiikkaan. Olemassa olevia
ojia ei laajenneta eikd alueen rakentaminen vaadi
lisétkuivatusta. Olemassa olevien ojien ylittéivien
huoltoteiden alittavat rummut mitoitetaan siten, ettd ne
eivat vaikuta virtfausmadriin.

Joen esteettdomyys Aurinkovoimalan rakentaminen ei vaadi sellaista maan
muokkausta, joka vaikuttaisi joen esteettémyyteen.
Olemassa olevia ojia ei laajenneta eika alueen
rakentaminen vaadi lisakuivatusta.

Morfologiset tekijat Aurinkovoimalan rakentaminen ei vaadi sellaista maan
muokkausta, joka vaikuttaisi vesiuoman malliin, leveyden
ja syvyyden vaihteluun, virtausnopeuteen, pohjan laatuun
tai rantavydhykkeen rakenteeseen. Olemassa olevia ojia ei
laajenneta eikd alueen rakentaminen vaadi lisékuivatusta.

Suunniteltu sulfiditutkimus

Suunnitellun  Kettukankaan aurinkopuiston alueelle tullaan tekemd@dn pohjatutkimuksia ennen rakentamisen
aloittamista. Osana pohjatutkimuksia tutkitaan happamien sulfaattimaiden esiintymisriskia. Alueelta otetaan
useammasta pisteestd ndytteet eri syvyyksiltd. Naytteistéd mitataan pH ja kokonaisrikkipitoisuus. Naiden tulosten ja
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raekokojakauman perusteella  ma&dritetyn  maalajin avulla  luodaan  riskiarviointi  happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle.

Riskiluokitus perustuu Happamien sulfaattimaiden kansalliseen oppaaseen ja siind esitettyyn raja-arvoihin turpeen,
hienojen ja karkeiden mineraalimaiden osalta.

Turpeelle raja-arvot ovat:

- pH<3

- Kokonaisrikki > 1

Karkealle mineraalimaalle raja-arvot ovat:
- pH<4

- Kokonaisrikki > 0,06

Hienolle mineraalimaalle raja-arvot ovat:
- pH<4

- Kokonaisrikki > 0,2

Karkean ja hienon mineraalimaan raja-arvona kaytetadan 30 % lapdaisyd 0,063 raekoolle. Mikali yli 30 % materiaalista
on hienompaa kuin 0,063 on kyseessd hieno mineraalimaa. (InfraRYL 2023)

Mikali naytepisteessa ei ole voida toteuttaa rakeisuusmittausta kaytetddn GEO-luokituksen mukaista jokautumista
karkeisiin ja hienoihin maalajeihin (GTK, Maalajien luokitus).
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Happamien sulfaattimaiden huomiointi toteutuksessa

Kuivatustaso ja huoltotiet

Alueen kuivatustasoa ei ole tarpeen laskea aurinkovoimalan perustamisen vuoksi, jolloin mahdolliset sulfidipitoiset
maat eivat hankkeen toteuttamisen vuoksi altistu happipitoisille olosuhteille. Huoltoteiden alta poistetaan orgaaninen
aines ja ojat tehdaan mataliksi ulottuen kivenndismaan pintaan.

Sarkaoijiin, jotka laskevat aluetta halkoviin isompiin ojiin suunnitellaan rakennettavan pohjapadot. Ojakatkojen ja
pohjapatojen avulla hulevesid  voidaan viivyttad ja laskea veden kiintoainepitoisuutta. Tieojat ohjataan
mahdollisuuksien mukaan pohjapadollisiin sarkaojiin siten, ettt mahdollisimman suuri osa alueella muodostuvasta
hulevedestd saadaan ohjattua pohjapadollisten sarkaojien kautta.

Alueilla, joilla ei ole potentiaalista riskié happamille sulfaattimaille 0—1 metrin syvyydessd, pintamaat levitetéiéin
voimala-alueelle riittavan suurelle alueelle, siten etta |Gjitys ei haittaa telinepaalujen tai telineiden asentamista. Mikali
0—1 metrin syvyydell& havaitaan happamia sulfaattimaita ne lgjitetaddn asianmukaisesti alueelle jonka ymparistélupa
sallii happamien sulfaattimaiden lajittamisen.

Nykyinen pohjaveden pinta arvioidaan olevan lahella nykyisté ojitustasoa. Aluetta halkovat sarkaojat ovat syvimmilléén
1,0—1,4 metria pintamaan tasolta ja alueen lapi kulkevat syvemmaét ojat ovat noin 1,5—,7 metrin syvyydellé pintamaasta.
Rakentamisen aikana sarkaojien kuivatussyvyyttd ei tulla madaltamaan, vaan kunnostaminen tapahtuu alkuperdiseen
kuivatussyvyyteen ensisijaisesti kasvillisuus ja ojaan kertynyt aines poistamalla.

Aluetta halkova oja hankealueen lénsiosassa (vasen kuva) ja aluetta rajaava oja alueen itdreunalla (oikea kuva)

Liitteend olevassa Huoltotien ja kaapelikaivannon tyyppipoikkileikkaukset -suunnitelmassa on kuvattu alueelle
rakennettavien teiden poikkileikkaus. Rakennettavan tien osalta ei ole tarpeellista kaivaa syvemmalle kuin
kivenn&ismaan rajaan asti. Kivennagismaan pinnalle rakennetaan tie tyyppipoikkileikkauksen rakennekerrosten mukaan.
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Kivenndismaan pdcdille rakennettu huoltotie Loukkaanaron aurinkopuiston tyémaalla kesdllé 2024

Kaapelikaivannot

Kaapelikaivantojen suunnittelussa huomioidaan korkean riskin alueet. Kaapelikaivantojen reitit voidaan toteuttaa siten,
ettd minimoidaan tarve kaivannoille korkean riskin alueella.

Kaapelikaivannot eivat vaadi alueella massojen vaihtoa, vaan kaivetut kivenndismaat voidaan hyddyntad kaivantojen
taytdissd suurempia kivid lukuun ottamatta. Kaapelinsuojaputkien peittosyvyys on noin 0,7 metria maan pinnasta.

Alla olevissa esimerkkikuvissa nakyy kaapelisuojaputkikaivantojen toteutustapa. Kuvassa peittosyvyys on noin 0,7

metri maan pinnasta.
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Aurinkopuiston sisdinen kaapelikaivanto Vimparin aurinkopuistotyémaalla Muhoksella talvella 2026.

Korkean riskin alueella pitkien kaapelikaivantojen toteutus voidaan tehdd siten, ettd tayttd toteutetaan heti putkien
asennuksen jalkeen, jolloin minimoidaan maa-aineksen kosketus ilmaan. Mikali kaivannoissa havaitaan potentiaalisesti
happamia maita, maamassat neutraloidaan kalkilla. Yllé olevassa kuvassa kaivanto on taytetty heti putkien asennuksen
jalkeen, toki téssé tapauksessa kaivettujen maiden jaatymisen minimoiseksi.
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6.3. Muuntamokentat

Muuntamokentat rakennetaan vastaavalla periaatteella kuin  huoltotiet. Orgaaninen pintamaa  poistetaan ja
kivenndismaan pdalle tehdaan kantavat rakennekerrokset murskeesta. Suunnitelmassa  Muuntamokentdn
tyyppipoikkileikkaus on kuvattu muuntamokentdn rakenne.

Muuntamokentdn rakentaminen Loukkaanaron aurinkopuistossa kesdlla 2024

Kaapelikaivantojen kautta tulevat kaapelisuojaputket tulevat maanpinnalle muuntamon suunnitellun sijainnin kohdalla.
Muuntamokenttien kohdalla syvimma&t maaperadn vaikuttavat toimenpiteet kohdistuvat 0,7 metrin syvyyteen, joka tulee
suoraan kaapelikaivantojen asennussyvyydestd. Kuten kaapelikaivannoissa muuntamokentdlle  kulkeutuvien
kaapelikaivantojen maamassat kaytetaan kaivantojen taytossd. Taman kerroksen padlle tehdadn rakennekerrokset
suunnitelmassa Muuntamokentan tyyppipoikkileikkaus esitetylla tavalla.

Maarakennustdiden jélkeen valmis muuntamokenttd Ruotsinojan aurinkopuistossa ralvella 2024
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Muuntamokenttien rakentamisen aikana mahdollista happamien sulfaattimaiden riskiéd  voidaan minimoida
muuntamokentdn sijainnin valinnalla, rajoittamalla kaivamissyvyytta (toisin sanoen nostamalla muuntamokentan
korkoa) ja tarvittaessa maamassojen neutraloinnilla.

Mikali muuntamokentén rakentaminen vaatii orgaanisen pintamaan lisaksi kaivamista voi mahdollisia tyémaavesia
muodostua perustustdiden yhteydessd. Mikali  perustusten yhteydessd havaitaan happamia  sulfaattimaita,
muodostuvat tydmaavedet pumpataan alkalointikontin kautta ymparsivalle pellolle, josta vedet valuvat pellon kautta
sarkaojiin.  Sarkaojien pohjapadot viivyttavat pumppausvesien padatymisté  laskuojaoan jo samalla  pidattavat
kiintoainesta. Mahdollinen tarve orgaanisen pintamaan alapuolisen maan kaivamiselle selvidd osana pohjatutkimuksia,
joiden perusteella madritetd&n muuntamoiden perustamistapa.

Mikali 0—1 metrin syvyydelléd havaitaan happamia sulfaattimaita, ne lgjitetddn asianmukaisesti alueelle, jonka
ymparistélupa sallii happamien sulfaattimaiden I@jittédmisen.

Kuivatuspumppu asennetaan kaivannon pohjalle suodatinkankaalla vuorattuun painanteeseen tai esimerkiksi
laastipaljuun, jolloin pumpattava vesi virtaa laastipaljun ylareunan yli. Tallsin lietteisin ja kiintoainepitoisin vesi saadaan
pidatettyd rakentamisalueella.

6.4. Paalutus, aurinkopaneelitelineiden rakentaminen ja aurinkopaneelien asennus

Aurinkopaneelitelineet asennetaan junttapaalujen tai kierrepaalujen varaan. Paalutuksessa kaytetdan paalutukseen
erikseen tarkoitettua paalutuskonetta tai kaivinkonetta, johon on liitetty paalutustydkalu. Molemmat vaihtoehdot ovat
tela-ajoneuvoja. Paalutusvaiheen vaikutukset maapinnan alapuolelle jaavat vahaisiksi ja riskia happamien
sulfaattimaiden paljastumista ei ole. Paalujen korroosiovaraksi huomioidaan 1,756 millimetriés 50 vuoden kayttéaijalle.

Alla olevissa kuvassa nahdaan paalutuksen ja telineiden rakentamisen aikaisen tyén vaikutukset maaperédén. Kuvan
tilanteessa maahan on asennettu kaivinkoneella 2,5 metrin junttapaalujo. Paalujen varaan rakennetaan teréksisia
aurinkopaneelitelineitd. Telineiden materiaalit jaetaan yleensa traktorilla tai muulla vastaavalla tydkoneella, joka pystyy
likkumaan maa-alueilla.

T W’HWTTZQ’?ETTJF" Bl S it TR '"":"iw

Paalutus ja materiaalin jakoa Ruotsinojan aurinkopuiston tyémaalla kevddlld 2024
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Telineiden rakentaminen Ruotsinojan aurinkopuiston tyémaalla kesdllé 2024

Naiden tyovaiheiden aikana tyémaalla kulietaan raskailla tyékoneilla ja pintamaan eroosiota voidaan valttaa
kayttamalla tydkoneita, joiden pintapaine on matalampi. Kayténnéssa téma tarkoittaa sitd, ettd maastossa kaytettavat
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tyokoneet ovat padasiassa teloilla kulkevia. Lisaiksi pinfamaan eroosiota voidaan ehkaistd aikatauluttamalla
tydkoneiden kayttod pelloilla kelirikkojaksojen ulkopuolelle. Aurinkopaneelitelineiden alla ja niiden valiin jaavilla alueilla
pyritddn pitdmadn kasvillisuuspeite mahdollisimman ehjand, jotta se sitoo pintamaata mahdollisimman  hyvin.
Paalutuksen ja materiaalien joon yhteydessd pintamaa tulee paikoitelleen rikkoutumaan, mutta sen vaikutus on
kohtalaisen lyhytaikainen. Yll& olevassa kuvassa néhdaan pintamaan kasvillisuuden palautuminen. Kohteessa voidaan
n&hda jo pintakasvillisuuden palautumista tyévaiheiden valissa.

Kettukankaan aurinkopuiston osalta telineiden paalutus, telineiden ja paneelien asennus -tyévaiheissa ei ole tarvetta
kaivaa maanpinnan alapuolelle, joten nailla tyévaiheilla ei ole riskid happamien sulfaattimaiden paljastumiselle.

Hulevesirakenteet

Aurinkovoimala-alueen suunniteltujen rakentamistoimenpiteitten takia alueella muodostuvien hulevesien vaikutuksia ja
muutoksia tarkastellaan vertailemalla mitoitussadetilannetta ennen aurinkovoimalan rakentamista ja rakentamisen
jalkeen. Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta ja rakennetuilta pinnoilta pois johdettavia sade- ja sulamisvesid.
Rakennetulla alueella veden kiertokulku muuttuu, kun vettd lapaisemattdmien pintojen maara kasvaa.

Aurinkovoimala-alueelle rakennetaan pitkia aurinkopaneelirivistdjd, huoltoteité, muuntamoita ja sahkdasema. lise
aurinkopaneelien pinta jo muuntamorakenteiden katto ovat vettd l&pdisemdattdémia pintoja, mutta vesi valuu alas
pinnoilta maahan, jolloin naiden rakenteiden ei lasketa muuttavan valumakertoimia. Aurinkopaneelitelineiden
perustamistapana kdaytetddn juntta- tai ruuvipaalua, jotka eivat vaadi suuria perustusrakenteita, kuten betonialustoja.
Telineiden paalujen aiheuttama muutos vettd lapdisemattémand pinta-alana on hyvin pieni.

Taulukko 3. Valumakertoimien arvoja erilaisilla pinnoilla

Pinnan tyyppi Valumakerroin

Katto 0,80—1,00
Asfalttipaalystie 0,70—0,90
Tien nurmetettu luiska 0,40—0,60
Avoin kalliomaasto 0,30—0,50
Soratie 0,20—0,50
Nurmipintainen piha, puisto 0,10—0,40
Niitty, pelto, puutarha 0,10—0,30
Suo 0,056—0,15
Kumpuileva sekametsa 0,05—0,20
Tasainen metsémaasto 0,10—0,10
Tasainen sorakenttd 0,00—0,05

Hulevesien laskennassa on kaytetty erilaisille pinnoille valumakertoimia Kuntaliiton julkaiseman Hulevesioppaan
mukaan. Aurinkovoimala-alueen ollessa kokonaan peltoa on hulevesien laskennassa peltoalueella kaytetty
valumakerrointa 0,20. Rakennettaville huoltoteille ja muuntamokentille on kaytetty valumakertoimen arvoa 0,40.
Valumakertoimet eivat todellisuudessa ole vakioita, vaan ne riippuvat muun muassa maaperdn ominaisuuksista.
Hulevesien madaradan vaikuttaa valumakertoimen liséiksi sateen intensiteetti. Tassa laskennassa sateen intensiteetiksi on
valittu Hulevesioppaasta 56,4 I/s/ha ja sateen kestoksi 60 min, joka vastaa kerran kolmessa vuodessa tapahtuvaa
sadantaa huomioiden ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus. Sateen kestoksi on valittu 60 minuuttia
Hulevesioppaassa esitetyn pinta-alaan perustuvan taulukon mukaan.
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Taulukko 4. Valumakertoimien muutokset alueittain

6.6.

Sateen
intensiteetti 56.4
(Vs/ha)
Sateen

kesto (min) 60

Pinta-ala Nykyinen Rakentamisen jalkeinen Hulevesien maaran
(ha) valumakerroin valumakerroin muutos (m3)
Alue 1 16.3 0.20 0.213 43.3
Alue 2 15.5 0.20 0.219 59.1

Hulevesien maaran laskenta suoritettiin koko aurinkovoimala-alueelle kayttéen alueen olemassa olevien ojien mukaan
muodostuvia kahta aluetta. Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen alueella vettda lapaisemattomien pintojen maara
lisdantyy. Taulukosta 4 nahdadn aurinkovoima-alueen keskimadrdisen valumakertoimen ja syntyvien hulevesien
ma&daran muutokset.

Hulevesien madaran kasvu tulee huomioida aurinkovoimalan rakentamisen yhteydessd, jotta hulevesien mukana
kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinnekuormitusta saadaan véhennettyd. Kuitenkin hankkeen myota viliely peltoalueilla
padttyy, jolloin  lannoittamisesta  johtuva  ravinnekuormitus  poistuu.  Tamé&  puolestaan  vahentdd
kokonaisravinnekuormitusta vesistoihin.

Suunnitelmassa Pintavesien johtaminen. on esitetty sarkaojiin rakennettavien pohjapatojen sijainnit. Pohjapatojen
rakenne on esitetty suunnitelmassa Pohjaparo. Nailla rakenteilla saadaan viivytettyé sarkaojissa veden virtausta.
Kaikissa ojiin tehtévissé rakenteissa huomioidaan alueen happamien sulfaattimaiden riski. Alueen halkovaan ja
hankealueen itareunalla kulkevaan syvempdédén ojaan ei kohdisteta vesienhallinnan toimenpiteitd, jotta hankealueen
etelapuolella olevien kiinteistdiden vesiasioihin

Mahdollisen happaman valunnan huomiointi

Ennen aurinkopuiston rakentamista purkuojista otetaan pH-ndytteet alueen I&htotilanteen  varmistamiseksi.
Rakennustsiden ollessa aktiivisia suoritetaan viikoittaista seurantaa, jotta mahdolliset vesien happamoitumiset voidaan
havaita. Purkuojien mittauspisteet on esitetty suunnitelmassa Pintavesien johtaminen.

Mikali seurannassa havaitaan vesien happamoitumista purkuojissa, vettd neutraloidaan esimerkiksi kalkkikivipatjojen
avulla tai alkalointikontilla. Mikali happamuus ilmenee virtaamapiikkien yhteydessd, voidaan vettd pidattéd nostamalla
pohja- ja settipatojen tasoa.

Rakentamisen aikana myos suoritetaan vesien kiintoainepitoisuuden seurantaa valokuvaamalla kokoomaojat ja
vesiensuojelurakenteet.
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