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Pirkanmaan ELY -keskus
Tyrnavan vanhan nahkatehdaskiinteiston ymparistotutkimukset ja riskinarviointi

1 JOHDANTO

Tyrndvéan vanha nahkatehdas sijaitsee Tyrnévan keskustan tuntumassa. Nahkatehdas oli
toiminnassa vuosina 1917-1955.

Taman tyon tarkoituksena oli selvittad nahkatehdaskiinteiston maaperan seké pohja- ja
pintavesien tila ja selvittdd rakennuksen siséilmaan kohdistuvaa riskid. Tutkimustulos-
ten perusteella tarkoituksena oli arvioida paattyneestd nahkatehdastoiminnasta aiheutu-
vat riskit nykyisessa maank&ytossa seka arvioida kunnostustarve.

Kohdetta on aikaisemmin tutkittu vuonna 2017 (Geobotnia Oy, 2017).
2 KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Tyrndvén vanha nahkatehdas sijaitsee Tyrndvan keskustan l&heisyydessa osoitteessa
Voitonmutka 4. Kohdekiinteistd, 859-401-28-145, on ollut Tyrndvan kunnan omistuk-
sessa vuodesta 2015 lahtien.

Tutkimusalue on kooltaan noin 1500 m2.

s A s
& bt S
R \f/m- E —

Kuva 2-1. Nahkatehtaan sijainti on merkitty kuvaan punaisella ympyralla (MML).

2.2 Nahkatehtaan toimintahistoria

Nahkatehdas on ollut toiminnassa vuosina 1917-1955. Kiinteist6lla toimi nahkimo, jo-
hon tdmén raportin tutkimukset on kohdistettu, sek& lapikastehdas ja kenké&kauppa.
Nahkatehtaan toiminnan péatyttyd naapurikiinteistolla, lapikastehtaassa on ollut huolto-
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asema ja konekorjaamo. 1960-1970 —luvuilla nahkatehdas on toiminut kansakoulun
verstaana. Tehdasrakennuksen lansipuolella seité vastaan kohtisuorassa on sijainnut va-
rastorakennus, jossa on toiminnanharjoittajan jalkeldiseltd saadun tiedon mukaan séily-
tetty kemikaaleja (kuva 2-3).

Talla hetkelld nahkatehdasrakennus ei ole k&ytossd, mutta se on tarkoitus kunnostaa.

Kiinteiston lammitysoljysailion poiston yhteydessa vuonna 2017 kohteen maaperassa
havaittiin kloorattuja liuottimia (Geobotnia 2017).

Nahkatehtaassa parkitsemiseen kéytettiin pajunkuorta mahdollisesti koko toiminta-ajan.
Kromisuolojen kéyttod parkitsemisessa ei ole voitu sulkea pois, joten maaperan ja poh-
javeden kromipitoisuuksia tutkittiin Poyry Finland Oy:n toimesta vuonna 2018. Vuoden
2017 tutkimuksissa havaittuja kloorattuja liuottimia on ké&ytetty mm. nahkatehtailla,
kuminkasittelyaineissa, pesuliuottimena ja puhdistukseen metalliteollisuudessa.

2.3 Paallysteet ja rakenteet
Pihalle johtaa sorapéaallysteinen tie. Muutoin tutkimusalue on nurmikkoa.

Kiinteistoll4 on nahkatehdasrakennus, jonka pohjoispuolella n. 20 m etéisyydella sijait-
see asuinrakennus seka entinen lapikastehdas (kuva 2-2). Aikanaan nahkatehtaan lansi-
puolella on sijainnut varastorakennuksia (Kuva 2-3). Tutkimukset kohdistettiin nahka-
tehdasrakennuksen ymparistoon.

Kuva 2-2. limakuva vuodelta 2017 (MML).
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Kuva 2-3. Nahkatehdaskiinteistd 1940-luvulla (Matinolli ja Asunmaa 2005, s. 186).

2.4 Lahiymparisto

Kohde sijaitsee pientaloalueella. Idésséd Tutkimusalue rajautuu Tyrndvanjokeen, jonka
ranta-alue on puistoa.

2.5 Kaavoitus ja maankaytto

Tutkimusalue on kaavoitettu p&&osin yleisten rakennusten korttelialueeksi, jolla ympa-
ristd sdilytetddn (kaavamerkintd Y/s). Tyrndvanjoen rantaan rajautuva alue on puistoa
(VP).

2.6 Tuleva kaytto

Nahkatehdasrakennus on suunniteltu kunnostettavaksi, mutta rakennuksen tuleva kayt-
totarkoitus ei ole viel4 tarkasti tiedossa. Kohde ei kuitenkaan ole tulossa asuinkayttoon.

Copyright © Poyry Finland Oy
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3 HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET

3.1 Maa- jakalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen tietojen perusteella tutkimusalue sijoittuu Muhoksen
muodostuman alueelle, joka on noin 25 km leved ja ainakin 80 km pitka sedimenttiki-
villa (savi- ja silttikivi) tayttynyt kallioperén siirrosvyohyke. Muodostuman paksuus on
enimmill&dan noin kilometri.

Maanpinnan yleinen viettosuunta alueella on itd&n kohti Tyrndvéanjokea. Maanpinta on
nahkatehdasrakennuksen vieressa noin tasolla +16 (N2000) ja joen rannassa tasolla +11
(N2000).

Kuva 3-1. Alueen maaperékartta (Geologian tutkimuskeskus). Tutkimusalue on
ympyroéity. Tutkimusalueella pinta- ja pohjamaalaji on hienoa hietaa. Alueen etelapuolella
pilkutetulla alueella pintakerros on karkeaa hietaa ja pohjamaa hienoa hietaa.

3.2 Pohjavedet

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Polvenkangas (11859002, ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue), sijaitsee kohteesta noin 6 km itdan.

Pohjavesipinta oli ensimmaiselld mittauskierroksella 28.5.2018 tasolla +11,87...+13,73
eli 3,14...4,30 metrin syvyydelld. Toisella mittauskierroksella 6.6.2018 pohjavesipinta
oli tasolla +11,86...13,12 eli 3,15...4,44 m syvyydella.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Angesleva

TYRNAVA

Purala

Kuva 3-2. Lahin pohjavesialue on rajattu kuvassa siniselld ja varsinainen
muodostumisalue tummemman sinisella. Nahkatehdasalue on ympyrdity punaisella.

3.3 Pintavedet

Lahin pintavesi on Tyrnavanjoki, johon tutkimusalue rajautuu id4ssd. Etdisyys raken-
nuksesta jokeen on noin 28 metri.

4  AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET JA KUNNOSTUKSET

4.1 Tutkimukset

Kohteessa ei ole aikaisemmin tehty maaperdn pilaantuneisuustutkimuksia. Kohteen
maaperédn haitta-ainepitoisuuksia on analysoitu 6ljysailién poiston yhteydessa vuonna
2017 (ks. kpl 4.2).

4.2 Oljysailion poisto ja pilaantuneisuuden kunnostus

Tehdasrakennuksen lansipuolelta poistettiin 6ljysailio 20.11.2017. Sailion poistoa val-
voi Geobotnia Oy (Geobotnia Oy 2018).

Sailion poiston yhteydessa (20.11.2017) maaperasté otettiin ndytteita laboratorioon, jos-
sa niista analysoitiin éljyhiilivetyjen (Cs-Cio, C10-Ca2 ja C22-Cyp) pitoisuudet. Naytteet
analysoitiin Ahma Y mpéristd Oy:n laboratoriossa Rovaniemellé.

Oljyhiilivedyilla pilaantuneen maan massanvaihtotyo aloitettiin 27.11.2017. Rakennuk-
sen lansipuolelta kaivettiin pilaantunutta maata n. 220 m2:n alueelta. Kaivu ulotettiin
enimmillaan noin neljan metrin syvyydelle maanpinnasta.

Pilaantunutta maata kuljetettiin Oulun Ruskon Jatekeskukseen yhteensa 974,08 t.

Kaivun edetesséd ympéristétekninen valvoja alkoi epéilla, ettd alueella olisi my6s muuta
kuin 6ljyhiilivetyjen aiheuttamaa pilaantuneisuutta. Alueelta otettiin naytteité pilaantu-
neisuuden varmistamiseksi. Laboratoriossa analysoitiin seitsemén naytettd, joista vii-
destd analysoitiin 6ljyhiilivetyjen lisaksi haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet.

Tutkimustulokset on kuvattu lyhyesti kohdassa 4.3. Tulosten perusteella massanvaihto-
ty0 péatettiin keskeyttdd 7.12.2017.

Copyright © Poyry Finland Oy
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4.3 Tutkimustulokset

Suurimmat Oljyhiilivetyjen pitoisuudet havaittiin poistetun 6ljysailion kohdalla, jossa
keskitisleiden Ci10-C,; pitoisuudet olivat 580-670 mg/kg. Raskaiden Oljyhiilivetyjen
(C22-Cyo) pitoisuudet olivat 66-120 mg/kg ja oljyhiilivetyjen C1o-Cyo pitoisuus vaihteli
valilla 700-730 mg/kg.

Oljysiilion poiston jalkeen maaperan 6ljyhiilivetypitoisuudet olivat pienid, pagosin ana-
lyysimaaritysrajan alittavia. Pisteessé P4 Oljyhiilivetyjen C1o-Cyo pitoisuus oli 85 mg/kg.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden korkeat pitoisuudet havaittiin aluksi PID-mittarilla,
joka néytti huomattavan korkeita pitoisuuksia.

Laboratoriossa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet analysoitiin ndytepisteista
P2, P3, P6, P7 sek& koekuopasta KK1. Haihtuvista orgaanisista yhdisteista havaittiin
analyysin madritysrajan ylittavina pitoisuuksina cis- ja trans-1,2-dikloorieteenia, trikloo-
rieteenid ja tetrakloorieteenia.

1,2-dikloorieteenien yhteispitoisuus oli 3,1-16 mg/kg ja ylitti kaikissa ndytteissa ylem-
man ohjearvotason (VVna 214/2007).

Trikloorieteenin pitoisuus (0,05-50 mg/kg) ylitti ylemman ohjearvotason pisteissa P2 ja
P6, alemman ohjearvotason pisteissd P3 ja P7 sekd kynnysarvotason pisteessa 0,05
mg/kg.

Tetrakloorieteenia havaittiin 0,41 mg/kg pisteessd P2. Pitoisuus ylittdd kynnysarvota-
son.

Tulokset on esitetty tiivistetysti analyysitulosten yhteenvetotaulukossa (Taulukko 4-1).
Laboratorion analyysilomakkeet on ovat liitteend IV.

Taulukko 4-1. Yhteenveto vuoden 2017 tutkimusten maandaytteiden laboratorioana-
lyysituloksista.

Lisatietoja
(mm. néytesyvyys,

Bentseeni
Tolueeni
Trikloorieteeni

sijainti)

Ksyleenit
1,2-dikloorieteeni
Tetrakloorieteeni

Keskitisleet (C 10-C22)
Oljyjakeet (C 10-Cao)

Etyylibentseeni
Bensiinijakeet (C 5-C10)
Raskaat 6ljyjakeet (C 22-Ca0)

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Kynnysano 0,02 1 01 | 01 0,01 | 0,01 | 0,01 300% | 3002 | 300
Alempi ohjeano 0,2 5 10 10 59 5Y 0,05 1 0,5 100 | 300 | 600

Ylempi ohjearvo 1| 25 | 50 | 50 509 | 50% 02| 5 2 | 500 | 1000 | 2000

Poistetun 6ljysailion kohta |1,0 m - - - - - - - - - - - - <50 | 580 | 120 | 700
Poistetun 6ljyséilion kohta 2,2 m - - - - - - - - - - - - <50 | 670 66 730
P1 2,0m - - - - - - - - - - - - <50 | <50 | <50 | <50
P2 2,8m <0,02| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 |<0,05|<0,05| <0,1 | <0,1 16 50 | 0,41 67 <50 | <50 | <50
P3 3,0 m sokkelin alta, jagva |<0,02| <0,1 [<0,10| <0,1 | <0,1 [<0,05|<0,05| <0,1 | <0,1 | 7,8 2,7 |<0,01| <50 | <50 | <50 | <50
P4 1,0 m sokkelin alta, jaava - - - - - - - - - - - - <50 58 <50 85
P6 3,0 m kokooma <0,02| <0,1 | <0,1 | <0,2 | <0,1 [<0,05|<0,05| <0,1 | <0,1 7,6 86 |<0,01| <50 | <50 | <50 | <50
p7 2,5-3,5 m, kokooma <0,02| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 |<0,05|<0,05( <0,1 | <0,1 | 3,1 4,8 |<0,01| <50 | <50 | <50 | <50
Kk1 2,0 m koekuoppa <0,02| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 [<0,05|<0,05| <0,1 | <0,1 3,5 | 0,05 [<0,01| <50 | <50 | <50 | <50

l’Summapitoisuus siséltaen seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)
I¥hteispitoisuus 6ljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

Copyright © Poyry Finland Oy
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5 MAASTOTUTKIMUKSET 2018

Toukokuussa 2018 alueella tehtyjen tutkimusten tavoitteena oli kartoittaa nahkatehtaan
kiinteiston maaperén sek& pohja- ja pintaveden haitta-ainepitoisuuksia, pohjavesiolo-
suhteita ja maaperan laatua. Lisaksi otettiin huokosilmanaytteitd rakennuksen siséilman
laadun selvittamiseksi.. Maaperatutkimukset ja pohjavesi- sek& huokosilmaputkien
asennukset tehtiin 14.-16.5.2018. Vesindytteet otettiin 29.5.2018 ja 6.6.2018.

Tutkimukset suunniteltiin siten, ettd niiden tuloksia voitiin hyddyntad péattyneesta nah-
katehdastoiminnasta aiheutuvan riskin ja kunnostustarpeen arvioinnissa.

5.1 Naytteiden otto ja putkien asennus
Maanaytteet

Maangytteet otettiin monitoimikairalla (g 110 mm) ns. auger — tekniikalla, jolloin maa-
perastd saadaan jatkuva ndytesarja. Naytteet otettiin muovipusseihin puolen metrin vé-
lein tasolle 1,0 m, ja tdman jalkeen metrin valein kuuden metrin syvyydelle.

Kenttahavainnot on esitetty kappaleessa 5.2 ja tutkimuspistetiedot liitteessa I. Tutkimus-
pistekartta on raportin liitteend VII11.

Sedimentti- ja pintavesinaytteet

Tyrndvénjoesta otettiin sedimenttindyte rannalta venéldiselld suokairalla 0-0,5 metrin
syvyydelta. Lisaksi otettiin ndyte jokivedesta.

Vesinaytteet

Viiteen kairauspisteeseen asennettiin pohjavesiputki (PVP5, PVP8, PVP13, PVP15 ja
PVP16).

Pohjavesiputkista otettiin ndytteenottimella vesindytteet kaksi kertaa: ensimmainen kier-
ros noin kaksi ja toinen noin kolme viikkoa putkien asennuksen jalkeen (29.5.2018 ja
6.6.2018).

Huokoskaasunaytteet

Rakennuksen sisdlle ja sokkelin viereen asennetuista huokosilmaputkista Hupl, Hup?2 ja
Hup3 otettiin naytteet mahdollisen rakennuksen alapuolisen pilaantuneisuuden selvitta-
miseksi ja rakennuksen siséilmaan kohdistuvan riskin arvioimiseksi.

Huokosilmanayte imettiin pumpulla aktiivihiiliputkeen n. 0,5 I/min virtausnopeudella.
Pumppausaika oli 10 minuuttia, joten ndytemé&ara oli 5 1.
Sisdilmanayte

Siséilmandyte imettiin pumpulla Tenax TA —hartsiputkeen virtausnopeudella 0,1 I/min.
Né&ytteen kokonaismaaré oli 4 I.

5.2 Kenttdhavainnot
Né&ytteenoton yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja maaperan laadusta.

Maaperd on tehdasrakennuksen edessd (lansipuolella) mursketta 0-0,3 metrin syvyy-
delle (pisteet PVP6-PVP9). Pisteessé NP5 on pintakerros on hiekkaa 0,5 m. Pisteet NP7
ja NP8 sijoittuvat massanvaihtokaivannon alueelle, joten ndissd pisteissd on 3,3-4,5
metrin syvyydelle hienoa hiekkatdyttod. Muissa rakennuksen lansipuolen pisteissa
murskeen (tai hiekan) alapuolella on silttistd hiekkaa 1,1-1,2 m syvyydelle. Pisteessa
NP6 oli tutkimusajankohtana ja&ssa ollutta turvetta syvyysvélilla 0,8-0,9 m. 1,2-4,5

Copyright © Poyry Finland Oy
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metrin syvyydeltd lahtien maaperd on vaihtelevassa kerrosjarjestyksessd savista silttia
tai sulfidisilttia 5,4-7,5 metrin syvyydelle. Pisteessd NP9 maaperd on punaista savea
5,4-6,0 m syvyydell&. Savea havaittiin myos pisteessa NP8 syvyysvéleilld 5,3-6,2 m ja
7,5-9,0 m ja pisteessd NP5 7,3-9,0 metrin syvyydella.

Rakennuksen pohjoispuolella pisteessa NP4 on pintakerroksena 0,1 m multaa, jonka
alapuolella on 0,6 m syvyydelle hienoa hiekkaa. Syvemmalld maalajeina havaittiin silt-
tistd hiekkaa 0,6-1,0 m syvyydella, savista silttid 1,0-3,0 m syvyydelld ja pohjamaana
sulfidisiltti4 6,0 metrin syvyydelle asti.

Rakennuksen ita- ja eteldpuolella (pisteet NP10-NP17) pintamaa on multaa tai hiekan-
sekaista multaa 0,1-0,9 metrin syvyydelle. Pintakerroksen alapuolella on lukuun otta-
matta pistettd NP11 silttistd tai hienoa hiekkaa 1,1-1,5 metrin syvyydelle. Syvemmalla
maaperé on vaihtelevassa kerrosjarjestyksessa savista silttia ja sulfidisilttia 4,9-7,9 met-
rin syvyydelle. Pohjamaa on punaista savea 4,9-7,9 metrin syvyydeltd alkaen. Pisteissa
NP12, NP14 ja NP17 ei havaittu savea kuuden metrin syvyydelle ulottuneissa kairauk-
sissa.

Kenttahavainnot tukevat GTK:n maaperétietoja (kpl 3.1). Syvemmalla, pohjavesipinnan
tasolla maapera on tiivista (silttid tai savea), joten haitta-aineiden liikkuvuus on maape-
réssa hidasta.

Yhteensd 104 maandytteestd mitattiin kannettavalla Innov-X -réntgenfluoresenssilait-
teella alkuaineiden suuntaa-antavat pitoisuudet. Pitoisuudet mitattiin kaikkien 18 uuden
tutkimuspisteen alueelta sek& jokisedimentistd. Pitoisuudet mitattiin kaikilta tasoilta (0-
0,5 m, 0,5-1,0 m, 1,0-2,0 m jne). Sisdpisteestda NP18 mitattiin metallipitoisuus tasolta
0,13-0,25 m ja sedimentista tutkittiin yksi ndyte.

5.3 Naytteiden analysointi

Naytteet analysoitiin SGS Inspection Services Oy:n Kotkan laboratoriossa. Analysoinnit
tehtiin alla olevan taulukon (Taulukko 5-1) mukaisesti.

Maanaytteista analysoitiin 0ljyhiilivetyjen Cs-Cao, metallien, PAH- ja PCB-yhdisteiden
sekd haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia. Lisaksi yhdestéd naytteesta
tehtiin liukoisuustesti ja kahdesta rakeisuusmaéritys. Kuudesta ndytteestad mitattiin pH.
pH- arvon perusteella voidaan arvioida metallien liikkuvuutta maaperéssa ja pohjave-
dessé.

Néytteille NP7 (4,0-5,0 m) ja NP9 (3,0-4,0 m) tehtiin haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den laaja analysointi, koska vinyylikloridin méaritysraja on epatarkemmalla menetel-
malla korkeampi kuin VVna 214/2007 mukainen kynnysarvotaso.

Pohjavesinéytteista analysoitiin oljyhiilivetyjen, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja
liukoisten metallien (+Cr®") pitoisuuksia sekd pH neljésta naytteesta.
Pintavesindytteestd analysoitiin liukoisten metallien ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-

den pitoisuudet. Sedimenttindytteesta analysoitiin edellisten lisaksi kuudenarvoisen
kromin pitoisuus.

Huokosilmanaytteistd tutkittiin haihtuvien orgaanisten halogenoitujen yhdisteiden
(VOHC) npitoisuudet. Sisdilmanaytteelle tehty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) analyysi késittad noin 200 yhdistetta.
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Taulukko 5-1. Tehdyt analyysit ja analyysimaaréat.

Maandaytteet Analyysimaara
Oljyhiilivedyt 6
Metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) 8
Cr6+ 5
PAH-yhdisteet 2
PCB-yhdisteet 2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC 10
Liukoisuustesti (2-vaiheinen ravistelutesti) 1
Rakeisuusmaaritys 2
pH 6

Pohjavesinaytteet

Pintavesinaytteet

Liukoiset metallit

Oljyhiilivedyt 4
Liukoiset metallit 10
Cr6+ 4
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC 10
pH 4

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC

Sedimentti
Liukoiset metallit 1
Cr6+ 1

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC

Huokosilmanaytteet

Haihtuvat orgaaniset halog. yhdisteet VOHC

Sisailma

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC

Analyysimaara

3

Analyysimaara
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Analysoitavat maandytteet valittiin kenttdhavaintojen ja Innov-X — mittausten tulosten

perusteella.

5.4 Maanaytteiden tutkimustulokset ja niiden tarkastelu

5.4.1 Pitoisuuksien vertailuarvot

Maangytteiden pitoisuuksia on verrattu Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007)
arvoihin. Kynnysarvo edustaa haitatonta pitoisuustasoa tai taustapitoisuutta. Ylemman
ohjearvon ylittyessd maaperad pidetédédn yleisesti pilaantuneena, kun kyseessé on teolli-
suus-, varasto-, tai litkennealue. Muilla kuin em. alueilla (esim. asuin-, puisto- ja vir-
kistysalueet tai pohjavesialueet) maaperdé pidetdan pilaantuneena, jos alempi ohjearvo
ylittyy, ellei riskinarviolla voida todistaa ohjearvojen ylityksia haitattomiksi. Yhteen-
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vetotaulukko haitta-aineiden pitoisuuksista on taulukossa 5-2 ja laboratorion tutkimus-
todistukset liitteessa V.

Tuloksia on tarkasteltu myos suhteessa Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen méaérityspe-
rusteet — julkaisussa (Reinikainen, 2007) esitettyihin haitta-aineiden ekologisin tai ter-
veydellisin perustein maéritettyihin suurimpiin hyvaksyttaviin pitoisuusarvoihin. Nadma
pitoisuusarvot ovat olleet perusteena pima-asetuksen 214/2007 mukaisia ohjearvoja
maéadritettdessd, mutta ne soveltuvat myos sellaisenaan pitoisuustasojen suhteuttamiseen,
esimerkiksi miké&li kohteessa on tarpeellista eritelld terveysriski ja ekologinen riski.
Taulukossa 5-2 esitetyt riskiperusteisesti lasketut suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet
(SHPy ja SHP¢,) Vvastaavat alempia ohjearvoja.

Taulukko 5-2. Terveydellisin ja ekologisin perustein méaritetyt suurimmat hyvaksyttavat

pitoisuudet.
Dikloorieteenit Trikloorieteeni Tetrakloorieteeni
terveys | SHPter mg/kg 0,045 1,7 0.4
ekologia | SHPeko mg/kg 65 25 16

SHPter Suurin hyvéksyttava pitoisuus, terveysperusteet, asuinalueet
SHPeko Suurin hyvéksyttéva pitoisuus, ekologiset perusteet

Maaperassa olevan huokosilman pilaantuneisuuden arviointiin ei ole laissa asetettu ver-
tailuarvoja. Téssa raportissa on kéytetty vertailuarvona STM:n méérittelemid tyopaikan
ilman epépuhtauksille asetettuja HTP-arvoja (haitalliseksi tunnetut pitoisuudet). Kun pi-
toisuudet ovat alempia kuin HTP-arvoissa séé&detyt pitoisuudet, ei altistumisesta paa-
séantoisesti aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle
(STM 2018). Taulukko 5-3.

Taulukko 5-3. Tydpaikan ilman epapuhtauksille asetetut HTP-arvot 8 h altistusajalla.
Taulukossa kohteessa analyysiméaaritysrajan ylittavina pitoisuuksina havaitut yhdisteet.

Tolueeni

Dikloorieteenit ‘ Trikloorieteeni
HTP 8h mg/m3 800 50 81

Sisailman osalta vertailuarvona on kéaytetty sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
madriteltyja arvoja. Asetuksessa STM 545/2015 on madritelty haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) tolueenivasteella (FID) lasketun kokonaispitoisuuden toimenpide-
rajaksi huoneilmassa 400 pg/m3. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueeni-
vasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/l. Joillekin haih-
tuville orgaanisille yhdisteille (TXIB, 2-etyyli-1-heksanoli, naftaleeni ja styreeni) on
maéadritelty erikseen toimenpiderajat.

5.4.2 Analyysitulokset
Oljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Keskitisleiden (Ci0-C52) pitoisuudet olivat kaikissa tutkituissa ndytteisséd analyysin
madritysrajan (<20 mg/kg) alittavia. Myo6s raskaiden Oljyhiilivetyjen (Cg2-Cao)
pitoisuudet olivat analyysimaaritysrajan alittavia lukuun ottamatta pistettd NP9 (3-4 m),
jossa pitoisuus oli 39 mg/kg. Tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa 5-4.
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Haihtuvien oljyhiilivetyjen (Cs-Cyo) pitoisuudet alittivat kaikissa tutkituissa naytteissa
analyysiméaritysrajan <5 mg/kg. Myo0s yksittdisten haihtuvissa 6ljyhiilivedyissa esiinty-
vien komponenttien pitoisuudet alittivat analyysimaaritysrajat lukuun ottamatta pisteita
NP7 (4,0-5,0 m), NP9 (3-4 m) ja NP10 (2-3 m) joissa havaittiin pieni&, niukasti ana-
lyysimadritysrajan ylittavia tolueenin, MTBE:n ja TAME:n pitoisuuksia.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat p&&osin analyysin maaritysrajat
alittavia. Pitoisuuksista havaittiin (cis- ja/tai trans-) 1,2-dikloorieteenid seuraavasti: NP5
(3,0-4,0 m) 0,39 mg/kg, NP6 (2,0-3,0 m) 0,55 mg/kg, NP9 (3,0-4,0 m) 1,0 mg/kg ja
NP13 (2,0-3,0 m) 0,06 mg/kg. Pitoisuudet ovat Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisen ylemman ohjearvon ylittdvid lukuun ottamatta pistettd NP13, jossa ylittyy
alempi ohjearvotaso. Trikloorieteenin pitoisuus 2,5 mg/kg pisteessdé NP7 (4,0-5,0 m)
ylitti alemman ohjearvotason. Lisdksi kynnysarvotason ylittdvia pitoisuuksia (0,02-0,81
mg/kg) havaittiin pisteissa NP5 (3,0-4,0 m), NP6 (2,0-3,0 m), NP9 (3,0-4,0 m), NP10
(2,0-3,0 m) ja NP13 (2,0-3,0 m). Pisteessd NP7 (4,0-5,0 m) tetrakloorieteenin pitoisuus
0,11 mg/kg ylitti kynnysarvotason.

Taulukossa 5-2 esitettyjen tunnuslukujen osalta dikloorieteenin, trikloorieteenin ja niu-
kasti myos tetrakloorieteenin suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet terveysriskien
(SHPy) suhteen ylittyvat. Pitoisuudet olivat selvasti pienempid kuin suurimmat hyvak-
syttavat pitoisuudet ekologisien riskien (SHPeko) suhteen.

Taulukko 5-4. Maanaytteiden analyysitulokset, 6ljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset
yhdisteet

Tunnus

Bentseeni
Tolueeni
Etyylibentseeni
Ksyleenit
1,2-dikloorieteeni
Trikloorieteeni
Tetrakloorieteeni
Vinyylikloridi
Bensiinijakeet (C 5-C10)
Keskitisleet (C 10-C22)
Raskaat 6ljyjakeet (C 22-Cao)
Oljyjakeet (C 10-Ca0)
PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet

mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysano 0,02 1 |o1]o01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 3002 | 3002 | 300 | 15 | 0,1
Alempi ohjearvo 0,2 5 10 | 10 50 | 5D 005 | 1 0,5 | 0,01 | 100 | 300 | 600 30 | 05
Ylempi ohjearvo 1 25 50 50 509 | 500 0,2 5 2 0,01 | 500 | 1000 | 2000 100 5
Sedimentti <0,02| <0,02] <0,02| <0,02 | <0,02 <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02| <5
Hup1 (0,8-1,0 m) <0,02| <0,02] <0,02| <0,02 | <0,06 | <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02| <5 <20 | <20 | <40
NP18 "sisé&piste” (0,13-0,25 m) | <0,02| <0,02| <0,02| <0,02 | <0,06 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 | <5 <20 <20 | <40 <3 |<0,07
NP5 (3,0-4,0 m) <0,02| <0,02] <0,02| <0,02 | <0,02| <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | 0,89 | 0,06 [<0,02 |<0,02| <5
NP6 (2,0-3,0 m) <0,01| <0,01] <0,01| <0,02| <0,04| <0,01]<0,01]<0,01|<0,01 | 0,55 | 0,02 [<0,01|<0,01| <5 <20 | <20 | <40 <3 |<o0,07
NP7 (4,0-5,0 m) <0,02| 0,02 | <0,02|<0,04|<0,06| 0,02 | 0,02 |<0,02|<0,02|<0,02| 2,5 | 0,11 |<0,02] <5
NP9 (3,0-4,0 m) <0,01| 0,02 | <0,01]<0,02]|<0,04|<0,01] 0,01 |<0,01|<0,01| 1,0 | 0,81 |<0,01|<0,01|] <5 <20 39 47
NP10 (2,0-3,0 m) <0,02| <0,02] <0,02] <0,02| <0,04| 0,02 | 0,02 |<0,02]<0,02|<0,02| 0,19 |<0,02]<0,02| <5 <20 | <20 | <40
NP13 (2,0-3,0 m) <0,02| <0,02] <0,02| <0,04 | <0,06 | <0,02] <0,02 ]<0,02 |<0,02 | 0,06 | 0,04 [<0,02 |<0,02| <5
NP15 (3,0-4,0 m) <0,02| <0,02] <0,02| <0,04 | <0,06 | <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02| <5
NP17 (2,0-3,0 m) <0,02| <0,02] <0,02| <0,04 | <0,06 | <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02| <5

l’Summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)
I¥hteispitoisuus oljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

PAH- ja PCB -yhdisteet

PAH- ja PCB -yhdisteet tutkittiin kahdesta maandytteestd (NP18, 0,13-0,25 m ja NP6,
2,0-3,0 m) . Naytteissdé PAH-yhdisteiden summapitoisuus alitti analyysimaaritysrajan
<3 mg/kg. Myds PCB-yhdisteiden pitoisuudet olivat analyysin maaritysrajan <0,07
mg/kg alittavia. Tulokset on esitetty taulukossa 5-3.
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Metallit, Innov-X- mittaukset

Innov-X —mittauksissa (xrf-kenttdmittari) havaitut pitoisuudet olivat pienid ja alittivat
arseenia ja lyijya lukuun ottamatta Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kyn-
nysarvopitoisuudet.

Arseenin pitoisuus ylitti kynnysarvotason 5 mg/kg pisteissd NP4-NP6, NP8-NP17 va-
hintd&n yhdellg naytetasolla. Kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia havaittiin 0-6 met-
rin syvyydella.

Lyijyn pitoisuus 63 mg/kg ylitti lievasti kynnysarvotason pisteessa NP1 ndytteessé 0,13-
0,3 metrin syvyydelld. Muissa néytteissa lyijypitoisuudet olivat selvasti kynnysarvota-
son alittavia. Innov-X —mittausten tulokset ovat liitteena I11.

Metallit, laboratorioanalyysit

Metallit tutkittiin laboratoriossa 8 ndytteestd. Kaikki tutkitut pitoisuudet olivat pienié ja
alittivat kaikkien tutkittujen metallien osalta Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mu-
kaiset kynnysarvot. Tulokset on esitetty taulukossa 5-5 ja laboratorion analyysitodistuk-
set ovat liitteend V.

Taulukko 5-5. Maanaytteiden analyysitulokset, metallit.

As Cd Co Cr Cu Hg I\ Pb Sb \% Zn Cré+

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/lkg mg/kg mglkg

Kynnysano 5 1 20 100 [ 100 [ o5 50 60 2 100 [ 200
Alempi ohjeanvo 50 10 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250

Ylempi ohjearvo 100 20 | 250 | 300 | 200 5 150 | 750 | 50 250 | 400

Sedimentti <07 | <03 | 25 68 | 25 | <02 | 30 | 18 <1 98 | 99 <1

Np1 (0,8-1,0 m) 15 | <03 | 37 14 34 | <02 | 34 | 26 <1 20 9,8 <1 | 72
NP18 "sisapiste” (0,13-0,25 m) | <0,7 | <03 | 37 96 | 35 | <02 | 27 | 20 <1 14 7,6 <1 | 86
NP5 (0-0,5 m) <07 | <03 | 25 11 59 | <02 | 30 14 <1 13 29 <1 | 75
NP6 (1,0-2,0 m) 16 | <03 | 7.2 31 96 | <02 | 80 | 57 1,0 42 23

NP6 (2,0-3,0 m) 21 | <03 | 76 31 11 | <02 | 83 | 48 <1 42 25 <1 | 55
NP7 (4,0-5,0 m) 1,6 | <03 | s8 19 72 | <02 | 80 | 36 <1 25 21

NP14 (2,0-3,0 m) 28 | <03 | 78 32 14 | <02 | 90 | 52 1,0 40 30 <1 | 59

Koska havaitut pitoisuudet olivat pienid, alittuvat naytteissa metallien osalta terveydel-
listen ja ekologisten perustein méaritetyt suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet.

pH

Viidestd naytteestd mitattiin pH. Rakennuksen lattialaatan alta otetun nédytteen pH oli
8,6. Pintamaassa pisteissda Npl (0,8-1,0 m) ja NP5 (0-0,5 m) pH oli 7,2-7,5. Syvem-
malla 2-3 m syvyydell& savisen siltin pH oli alempi 5,5-5,9 (pisteet NP6 ja NP14). Mit-
taustulokset on esitetty taulukossa 5-3.

5.4.3 Liukoisuustutkimukset

Liukoisuustutkimukset tehtiin ndytteelle NP6 (2-3 m). Tutkimukset tehtiin kaatopaikka-
kelpoisuuden madarittdmiseksi. Piste sijoittuu rakennuksen lansipuolelle.

Néytteelle tehtiin kaksivaiheinen ravistelutesti, jonka tulokset on esitetty taulukossa 5-6.
Nayte tayttaa kaikilta osin pysyvan jatteen kaatopaikan vaatimukset.
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Taulukko 5-6. Testatun naytteen liukoisuusominaisuudet ja eri kaatopaikkaluokille
asetetut vaatimukset (Vna 331/2013).

Aine / muuttuja VNa 331/2013 viitearvot L/S 10

I?ysyv&n Tavall.r?omaisen Ongelmajatteen

atteen jatteg " kaatopaikka © NP6 (2-3m)

kaatopaikka | kaatopaikka @

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Arseeni (As) 0,5 2 25 <0,1
Barium (Ba) 20 100 300 <4,0
Kadmium (Cd) 0,04 1 5 <0,01
Kromi yhteensa (Cryok) 0,5 10 70 <0,1
Kupari (Cu) 2 50 100 <0,4
Elohopea (Hg) 0,01 0,2 2 <0,002
Molybdeeni (Mo) 0,5 10 30 <0,10
Nikkeli (Ni) 0,4 10 40 <0,10
Lyijy (Pb) 0,5 10 50 <0,1
Antimoni (Sb) 0,06 0,7 5 <0,03
Seleeni (Se) 0,1 0,5 7 <0,03
Sinkki (zn) 4 50 200 <0,8
Vanadiini - - - <0,4
Kloridi (CI') 800 15 000 25 000 <160
Fluoridi (F?) 10 150 500 <2
Sulfaatti (SO, %) 1000 20 000 50 000 479
Fenoli-indeksi 1
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) ® 500 800 1 000 <100

1) Jos liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) raja-arvo ylittyy jatteen omassa pH:ssa, voidaan jate
vaihtoehtoisesti testata uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg pH:ssa 7,5-8,0. Jatteen katsotaan tayttavan liuenneen
orgaanisen hiilen kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintdadn 800 mg/kg ja vastaavasti
ongelmajatteen katopaikalle 1000 mg/kg.

2) Kelpoisuusperusteet tavanomaisen jatteen ja vakaan reagoimattoman ongelmajatteen sijoittamisessa
yhdesséa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Vakaata reagoimatonta ongelmajéatettd saa sijoittaa vain
tavanomaisen kaatopaikan sellaiseen osaan, johon ei sijoiteta biohajoavaa jatetta.

3) Nykyéan ns. vaarallinen jate (VNa 179/2012).

4) Naytteen KP212 (0-0,1 m) liukoisuustesti on tehty kuivatusta naytteesta (-> kosteuspit. 0 %) ja 1-vaiheisena
naytteen matriisista johtuen.

5.4.4 Rakeisuusanalyysit

Néaytteille NP10 (2,0-3,0 m) ja NP15 (3,0-4,0 m) tehtiin rakeisuusmaéaritys. Maaperén
raekoko vaikuttaa pohjaveden virtausnopeuteen ja raekokojakauma haitta-aineiden si-
toutumiseen ja liukenemiseen. Naytteen NP10 kohdalla maaperd on savista silttig ja
nayte NP15 on sulfidisavea.

Tulokset on esitetty liitteessa V.

5.5 Sedimenttinayte
Tyrnévéjoesta tehdasalueen alapuolelta otetussa sedimenttindytteessé ei havaittu ana-
lyysimaaritysrajat ylittdvia Oljyhiilivetyjen tai orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia.
My0s metallien pitoisuudet olivat pienid. Pitoisuudet alittivat selvasti esimerkiksi maa-
perdn haitta-ainepitoisuudelle asetetut kynnysarvotasot (Vna 214/2007). Pitoisuudet oli-
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vat joko analyysin mééritysrajan alittavia tai lievasti sen ylittdvia. Analyysitulokset on
esitetty edell& taulukoissa 5-3 ja 5-4 sekd liitteessa 1V.

5.6 Pohjavesinaytteiden tutkimustulokset

Pohjaveden pilaantuneisuuden arviointiin ei ole méadritetty viitearvoja. Tuloksia on ver-
rattu pohjaveden ympadristdlaatunormeihin (Vna 341/2009) seké tarkeilld ja muilla ve-
denhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla kaytettavaksi suositeltuihin pohjaveden
laadun vertailuarvoihin (Ympéristoministerio, 2014). Kaytetyt vertailuarvot antavat viit-
teitd pohjaveden laadun muutoksesta verrattuina hyvaan pohjaveteen, vaikka kohde ei
sijaitsekaan luokitellulla pohjavesialueella. Kooste tuloksista on esitetty taulukossa
(Taulukko 5-7). Laboratorion analyysilomakkeet ovat liitteessa IV.

Oljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Kaikissa vesinaytteissa seka haihtuvien oljyhiilivetyjen (Cs-Cio), keskitisleiden (Cio-
Cyy) etta raskaiden Oljyhiilivetyjen (C2-Cao) pitoisuudet alittivat analyysien maaritysra-
jat.

Yksittdisista haihtuvissa Oljyhiilivedyissé esiintyvista yhdisteistd havaittiin ndytteessa
PVP5 ensimmaiselld ndytekierroksella tolueenia 1,5 pg/l ja ksyleeneja 3,7 ug/l. Havai-
tut pitoisuudet ovat pienid. Muilta osin pitoisuudet olivat analyysin méaaritysrajat alitta-
via.

Haihtuvista orgaanisista yhdisteistd havaittiin analyysimaaritysrajat ylittdvind pitoisuuk-
sina 1,2-dikloorieteenid ja trikloorieteenia.

1,2-dikloorieteeni& havaittiin lahes jokaisessa naytteessa pitoisuuksina <1-232 pg/l. Ha-
vaitut pitoisuudet ylittivat pohjaveden ymparistdlaatunormin 25 pg/l molemmilla ndyte-
kierroksilla naytteissa PVP13 (219-232 ug/l) ja ensimméiselld kierroksella myos nayt-
teessa PVP5 (44 ug/l).

Trikloorieteenia havaittiin naytteissa PVP8 ja PVP13 3-16 pg/l. Naytepisteessa PVP13
pitoisuus ylitti molemmilla ndytekierroksilla pohjaveden ymparistélaatunormin 5 pg/I.
Pitoisuudet olivat pohjaveden laadun vertailuarvon 20 pg/l alittavia.
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Taulukko 5-7. Kooste pohjavesianalyysien tuloksista, dljyhiilivedyt ja haihtuvat
orgaaniset yhdisteet

== | 0| g8 § 2 B_ g5 Eo F
3 @ = 5 .2 = S = Kl = o
28 e g 5 € z £¢ Z S -
= =] (5] = = c = 5}
S ©° £ 37 = 8 3z = % g g
g & 5 ¢ == | E |5 < < ¥
) & £ > & -
= o O
ug/l  pg/l - pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/I ug/I
Pohjaveden los| 2| 1| 0|75 e % | 5 |01 50
ympéristolaatunormi (1
pa STt 10 | 700 | 300 | 500 | 50 20 | 03 |alif.300|arom.210
vertailuarvot
1. naytekierros 29.5.2018
PVP5 <1 15 <1 37 <1 <1 <1 <1 44 <1 <1 <200 - - -
PVP8 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 8,4 4,2 <1 <200 <30 <30 <60
PVP13 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 232 16 <1 <200 - - -
PVP15 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 16 <1 <1 <200 <30 <30 <60
PVP16 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 19 <1 <1 <200 - - -
2. naytekierros 6.6.2018
PVP5 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 23 <1 <1 <200 <30 <30 <60
PVP8 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 4.4 3 <1 <200 - - -
PVP13 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 219 13 <1 <200 <30 <30 | <60
PVP15 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 6,1 <1 <1 <200 - - -
PVP16 <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <200
Pintavesi <1 <1 <1 <3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <200
1) VNA 341/2009

2) 5 cis-1,2-dikloorieteeni ja trans-1,2-dikloorieteeni
3) 2 trikloorieteeni Ja tetrakloorieteeni

Metallit

Pohjavedessd metallien pitoisuudet olivat lukuun ottamatta arseenia pienid ja alittivat
sekd pohjaveden ympdristdlaatunormit ettd pohjaveden laadun vertailuarvot (Ymparis-
tOministerio 2014).

Molemmilla naytekierroksilla (29.5.2018 ja 6.6.2018) arseenin pitoisuudet 7,2-18 ug/I
olivat pisteissd PVP5, PVP15 ja PVP16 pohjaveden ympéristlaatunormin ylittavia. Pis-
teesséd PVP16 ylittyi myds pohjaveden laadun vertailuarvo (10 pg/l) molemmilla néyte-
kierroksilla ja pisteessé PVP5 ensimmadisella kierroksella.

Taulukko 5-8. Kooste pohjavesianalyysien tuloksista, metallit

Pohjaveden ympéristélaatunormi 1) 5,0 0,4 2,0 10 10 0,06 10 5,0 60

Pohjaveden laadun vertailuarvot 10 3,0 5,0 50 2000 6,0 70 10 1500

1. néytekierros 29.5.2018

PVP5 11 <0,024 0,3 0,8 <l [<013| 10 | <05 | 40 <5 - -
PVP8 1,7 <0,024 10 0,4 <l |<013| 14 | <05 | <1 20 <05 | 62
PVP13 2,2 <0,024 15 0,9 20 | <013 | 23 [ <05 | <1 19 - -
PVP15 7,2 <0,024 0,5 0,8 <l [<013| 16 | <05 | 14 63 | <05 | 75
PVP16 18 <0,024 13 15 <l [<013| 20 | <05 ] 39 <5 - -
2. ndytekierros 6.6.2018

PVP5 9,4 <0,024 <0,2 0,6 <1 <0,13 <1 <0,5 2,1 <5 <0,5 7.4
PVP8 0,8 <0,024 0,9 <0,3 <1 <0,13| 15 <0,5 <1 16 - -
PVP13 1,7 <0,024 13 14 34 | <013 | 30 [ <05 | <1 14 <05 | 70
PVP15 8,7 <0,024 0,3 11 <l [<013| 16 | <05 | 29 5,6 - -
PVP16 18 <0,024 11 15 <l [<013| 18 | <05 | 22 <5 - -
Pintavedet, ympéristlaatunormi 0,08-0,24 7.2 20 7.2

Pintaveden laadun vertailuarvot 24 0,08-0,25 0,5 7.8 7.2 0,05 20 7.2 3,1-78| 34
Pintavesi <0,4 0,03 0,4 0,8 <l [<013| <1 | <05 <1 13 - -
1) VNA 341/2009
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Taulukko 5-9. Pohjavesianalyysien tulosten vertailu vertailuarvoihin.

POhJ?V.Ed..en . Laatunormin ylitykset
ymparistélaatunormi
1,2-dikloorieteeni 25 g/l 29.5. 6.6.
PVP5: 44 pg/l
PVP13: 232 pug/l 219 pgl/l
Trikloorieteeni 5 pg/l PVP13: 16 g/l 13 pgl/l
Arseeni 5 pg/l PVP5: 11 pg/l 9,4 ug/l
PVP15 7,2 ugll 8,7 ug/l
PVP16 18 g/l 18 pgl/l

Pohjaveden laadun Vertailuarvon ylitykset

R eVETRYo)

Arseeni 10 pg/l PVP5: 11 pgl/l
PVP16: 18 g/l 18 ugl/l

5.7 Pintavesinaytteiden tutkimustulokset

Pintaveden laadun vertailuarvo ylittyy sinkin osalta Tyrnévénjoesta otetussa pintavesi-
naytteessd, jossa pitoisuus oli 13 pg/l. Muiden metallien pitoisuudet ovat pienia ja alit-
tavat p&éosin analyysin maaritysrajat (Taulukko 5-8).

Sinkki& ei ole yksiloity vesiympéristOlle vaaralliseksi ja haitalliseksi aineeksi (Vna
1308/2015). Pohjavedelle laatunormi on 60 pg/l (Vna 341/2009), joten pintavedessa ha-
vaittu pitoisuus on vield pieni. Lievésti kohonneella pitoisuudella ei voida osoittaa ole-
van yhteytté péaattyneeseen nahkatehdastoimintaan.

5.8 Huokosilma

Huokosilmanéytteet otettiin kolmesta tehdasrakennuksen sisélle tai sen viereen asenne-
tusta huokosilmaputkesta. Huokosilman haitta-ainepitoisuudet olivat p&dosin analyysin
maéadritysrajat alittavia.

Kaikissa huokosilmanaytteissa havaittiin 1,2-dikloorieteenid 0,11-1,4 mg/m3. Trikloo-
rieteenia havaittiin pisteissé Hupl 0,84 mg/mé ja Hup3 0,16 mg/m3. Haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 0,11-2,24 mg/m3. Lisdksi naytteissd havait-
tiin 0,15-0,3 mg/m? tolueenia. Tulokset on esitetty tiivistetysti taulukossa 5-10 seka ko-
konaan liitteend IV olevassa analyysilomakkeessa

Huokosilmassa havaitut haitta-aineet ovat vastaavia, mit4 havaittiin myos alueen maa-
perdssé ja pohjavedessd. Mitatut pitoisuudet ovat pienid ja alittavat selvasti esimerkiksi
tyopaikkojen siséilman altistukselle (8 h tyopdivd) asetetut HTP-arvot.
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Taulukko 5-10. Yhteenveto huokosilmanaytteiden analyysituloksista

LABORATORIOANALYYSITULOKSET HUOKOSILMA

Bentseeni
Tolueeni
Ksyleenit

=
o)
Q
3
Q
=
o
ie)
=
2
&
—

Trikloorieteeni
Vinyylikloridi
Etyylibentseeni

mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

HTP-arvo (* 800 50 2,6 3,25 81 220 | 220 | 180
Hupl 14 | 0,84 | <01 | 2,24 | <0,02 | 0,15 | <0,02 | <0,04 | <0,1
Hup2 0,11 | <0,03| <0,1 | 0,11 | <0,02 | 0,19 | <0,02 | <0,04 | <0,1
Hup3 1,3 0,16 | <0,1 | 1,46 | <0,02| 0,3 | <0,02 | <0,04 | <0,1
*) 8 h altistusaika

5.9 Sisailma

Tehdasrakennuksen siséltd otettiin nayte sisailmasta, josta tutkittiin haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden pitoisuudet. Havaitut pitoisuudet on esitetty tarkemmin kom-
ponenteittain liitteend IV olevassa analyysilomakkeessa.

Hiilivetyryhmien yhteispitoisuudet olivat taulukon 5-11 mukaiset.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on madritelty haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) tolueenivasteella (FID) lasketun kokonaispitoisuuden toimenpi-
derajaksi huoneilmassa 400 pg/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen toluee-
nivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/ms3. Tyo6paik-
kojen sisdilman laadun vertailuarvona kaytetdan HTP-arvoja. HTP-arvot alittaville pi-
toisuuksille altistumisesta ei yleisesti ottaen aiheudu haittaa tyontekijoiden terveydelle
tai turvallisuudelle.

Kaikkien kohteessa havaittujen hiilivetyryhmien summapitoisuudet olivat pienié ja alit-
tivat yksittadisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen toimenpideraja-arvon huoneilmassa.
VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus 60 pg/m? alitti huoneilmassa selvésti toimenpide-
rajan 400 pg/mé. Pitoisuudet ovat pienid ja alittivat myds HTP-arvot. Maaperassé ja
pohjavedessa havaitut klooratut liuottimet ovat halogenoituja hiilivetyja, joita ei sisail-
manéaytteissa havaittu.
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Taulukko 5-11. Yhteenveto sisdilmanaytteen analyysituloksista

Hiilivetyryhma Pitoisuus
pg/ms3

Alkaanit/alkeenit 22
Alkoholit 52
Aromaatit 44
Halogenoidut hiilivedyt 0
Terpeenit 52
Aldehydit 0
Ketonit 29
Esterit 13
Glykoliyhdisteet 11
Hapot 11
Siloksaanit 0
Pehmittimet 0
PAK-yhdisteet 0
Muut yhdisteet 0
Summa TVOC FID(Cg-Cqg) 60

5.10 Haitta-aineiden kokonaismaarat

Haitta-aineiden pitoisuudet ovat korkeimpia rakennuksen sisdankdynnin edustalla, alu-
eella jossa on toiminnanharjoittajan jalkeldiseltd saadun tiedon mukaan sijainnut nah-
katehtaan kemikaalivarasto. Haitta-aineina havaittiin lahinna 1,2-dikloorieteenia ja tri-
kloorieteenid. Korkeimmat pitoisuudet ylittivat Vna 214/2007 mukaiset ylemmat oh-
jearvot. Kahdessa pisteessa esiintyi liséksi kynnysarvon ylittdvand pitoisuutena tetra-
kloorieteenia.

Kohteen maaperéssa esiintyy haitta-aineita arviolta 550 m2:n laajuisella alueella. Pitoi-
suuksia on havaittu noin kahden metrin syvyydelté lahtien maksimissaan viiden metrin
syvyydelle. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia siséltdévéd maa-ainesta on arviolta 1500
mé,

Pohjavedesséd havaittiin kohonneita 1,2-dikloorieteenin ja trikloorieteenin pitoisuuksia
1200 mz:n laajuisella alueella.

6 KRITTISET AINEET

6.1 Kiriittisten aineiden valinta

Riskinarvioinnissa keskitytddn niihin haitta-aineisiin, joita alueella havaittiin laajoilla
alueilla kohonneina pitoisuuksina ja jotka siten voivat aiheuttaa ympéristoon tai tervey-
teen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Tallaisia haitta-aineita ovat 1,2-dikloorieteeni ja
trikloorieteeni, joita havaittiin korkeimpia pitoisuuksia.

6.2 Kiriittisten aineiden ominaisuudet
Dikloorieteenit

Dikloorieteeneihin (DCE) kuuluvat 1,1-dikloorieteeni sekd 1,2-dikloorieteenin cis- ja
trans —isomeerit. Dikloorieteenit ovat helposti haihtuvia synteettisia kemikaaleja, joita
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kéaytetddn mm. teollisuuden liuotinaineina. Aineen eri isomeerien Vélill4 ei ole merkitta-
vid eroja ominaisuuksien tai ymparistovaikutusten suhteen.

Maaperédssa DCE haihtuu ja liukenee helposti eik& pidaty tiukasti maa-ainekseen. Aine
voi siten kulkeutua helposti pohjaveteen tai hengitysilmaan.

1,2-dikloorieteenin biologinen hajoaminen on heikkoa. (Reinikainen 2007)
Trikloorieteeni

Trikloorieteeni (TCE) on synteettinen ja helposti haihtuva orgaaninen liuotin, jonka
paastot ympéristoon kohdistuvat pééasiassa ilmakehddn. Trikloorieteenid kaytetddn
Suomessa rasvanpoistoliuottimena konepajateollisuudessa ja pienempind maaring esim.
liimoissa, maaleissa, lakoissa ja kumituotteiden kasittelyaineissa.

Maaperassa TCE voi kulkeutua haihtuneena huokosilmassa tai paatya liukoisena pohja-
vesiin. Veteen liuennut trikloorieteeni on helposti kulkeutuva eik& sitoudu merkittavasti
maa-ainekseen.

Usein TCE pédatyy maaperddn omana, liukenemattomana nestefaasinaan, joka vetta ras-
kaampana kulkeutuu maakerroksissa alaspéin. Talloin TCE pidattyy maaperan huoko-
siin jd&dnndsfaasina ja voi suurien ja jatkuvien paastdjen seurauksena keraantya erillis-
faaseiksi esimerkiksi tiiviiden maakerrosten padlle. Maaperassa TCE-faasit voivat aihe-
uttaa pitkaaikaista haittaa liukenemalla hitaasti pohjavesiin tai kulkeutumalla rakennus-
ten sisdilmaan. TCE voi hajota biologisesti maaperassa ja pohjavedessd, mutta hajoami-
nen on tavallisesti hidasta. My6s vedessd TCE hajoaa hitaasti. TCE:n anaerobisen ha-
joamisen vélituotteena syntyy dikloorieteenid ja vinyylikloridia. (Reinikainen 2007)

7  RISKINARVIOINTI

7.1 Lahtokohdat ja rajaukset

Kohteessa on toiminut vuosien aikana mm. nahkatehdas. Kiinteistolld on nykyisin teh-
dasrakennus, pihan varastorakennukset on purettu.

Paasto- ja altistumislahteend kohteessa on todennédkdisesti tehdasrakennuksen l&nsi-
puolella sijainnut varasto, jossa on sdilytetty kemikaaleja. Trikloorieteenid on kaytetty
nahkatehtaassa vuotien rasvanpoistokemikaalina. Maaperéssa trikloorieteeni hajoaa
mm. 1,2-dikloorieteeniksi. On ilmeistd, ettd myos tehdasrakennuksen sisalla lattialle on
paatynyt toiminnan seurauksena trikloorieteenid, ja mahdollisesti myds muita kemikaa-
leja. Sisdilmassa ei havaittu halogenoituja hiilivetyja (mm. di- ja trikloorieteeni), joten
kohonneet pitoisuudet ovat peréisin rakennuksen sisalla betonilattiaan imeytyneista
muista kuin maaperéssa havaituista kemikaaleista.

Kohonneita 1,2-dikloorieteenin ja trikloorieteenin pitoisuuksia siséltdvaa maa-ainesta on
arviolta 550 m2:n alalla. Lisdksi haitta-aineita havaittiin pohjavedessa n. 1200 m?:n alu-
eella. Kohteesta on poistettu pilaantuneita maa-aineksia vuonna 2017 yhteensa 974,08 t.

Haitta-aineiden maara maaperdssa on keskiméardiselld haitta-aineiden yhteispitoisuu-
della 10 mg/kg arvioituna n. 30 kg.

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Noin 50 metrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Tyr-
navanjoki. Pohjavesipinta on tutkimusalueella 3,1...4,5 m syvyydelld maanpinnasta.

Valtioneuvoston asetus maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
annettiin 1.3.2007 ja se astui voimaan 1.6.2007. Valtioneuvosto asetuksen 2 §8:n mukaan
maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon
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maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle
ja ympéristolle. Arvioinnissa on otettava huomioon:
1) haitallisten aineiden pitoisuudet, kokonaismadrat, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoisuudet maa-
perdssé; taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia
maaperéssa tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvat pintamaassa laajalla alueella pi-
laantuneeksi epdillyn alueen ymparistossé;
2) pilaantuneeksi epdillyn alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat hai-
tallisten aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen alueella ja sen ulkopuolella;
3) pilaantuneeksi epdillyn alueen ja sen ympériston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kaytto-
tarkoitus;
4) mahdollisuus haitallisille aineille altistumiseen lyhyen ja pitkén ajan kuluessa;
5) altistumisen seurauksena terveydelle ja ympéristdlle aiheutuvan haitan vakavuus ja todenndkdi-
syys seka haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset,
6) kaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtdtietojen sekd arviointimenetelmien epévarmuusteki-
jat.
Olosuhteiden muuttuessa maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on tarvittaessa ar-
vioitava uudestaan.

Valtioneuvoston asetuksen 3 8:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa ase-
tuksen (214/2007) liitteessa sdédetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on
kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksené pidetdén taustapitoisuutta.

Kohteen kunnostustarve arvioidaan ensisijaisesti kohdekohtaisella riskitarkastelulla.
Riskitarkastelussa huomioidaan haitta-aineen lahde ja mééard, kulkeutumisreitit ja haitta-
aineille altistuvat kohderyhmét. Maaperan pilaantuneisuuden vertailuarvona kaytetaan
Valtioneuvoston (214/2007) asetuksessa maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista annettuja ohjearvoja, ellei riskitarkastelu tai viitearvojen soveltuvuus-
tarkastelu edellyta kaytettavaksi muita arvoja.

Tahan kohteeseen soveltuvat kaytettdvéksi maaperén osalta viitearvoina alemmat oh-
jearvot, jotka on esitetty kappaleessa 8.3. Lisdksi kohteeseen laadittiin kohdekohtainen
laskennallinen riskinarvio Caltox-ohjelmaa kéayttéen.

7.2 Haitta-aineiden esiintyminen ja pitoisuudet

Kohteessa havaitut klooratut hiilivedyt ovat helposti veteen liukenevia eivatkd ne si-
toudu tiukasti maa-ainekseen, joten niiden kulkeutuminen pohjaveden mukana laajem-
malle on mahdollista. Ne ovat my6s haihtuvia ja voivat siten kulkeutua hengitysilmaan.

Kohteessa havaittiin 1,2-dikloorieteenid ja trikloorieteenid maaperdssa ja pohjavedessa
kauimmillaan noin 30 metrin paassa oletetusta paastdléahteestd. Merkkejd haitta-aineista
havaittiin I&helld Tyrnévéanjokea noin 40 metrin etdisyydelld paastolahteesta.

Havaitut kloorattujen hiilivetyjen pitoisuudet olivat ylemmé&n ohjearvotason ylittavia
kahdeksassa pisteessd ja kahdessa pisteessa pitoisuus ylitti alemman ohjearvotason.
Kynnysarvotaso ylittyi yhdessa pisteessa.

Tehtyjen tutkimusten perusteella haitta-ainepitoisuudet ovat korkeimpia oletetun péaas-
tolahteen alueella noin kolmen metrin syvyydelld. Kohteessa toteutettu massanvaihto
kohdistui paastdlahteen alueelle, joten suurimmat pitoisuudet maaperasta on poistettu.
Tulevaisuudessa myds pohjavedessé havaitut pitoisuudet tulevat alenemaan.

Jokisedimentissé tai — vedessa ei havaittu merkkeja haitta-aineista. Sisdilmassa havaitut
haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet olivat toimenpiderajan 400 pg/mé (STM 545/2015)
alittavia. Myos yksittdisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpideraja 50 pg/m3
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alittui. Siséilman pitoisuudet ovat todennakdisin peréisin toiminta-aikana lattialle paaty-
neistd kemikaaleista. Kaikki havaitut pitoisuudet alittivat STM:n madarittelemét tyopai-
kan ilman epdpuhtauksille asetetut haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot).

Tutkimusten toteutus ja tutkimustulokset on kuvattu kappaleissa 4 ja 5. Kappaleessa
7.2.1 on esitetty yhteenveto vuosien 2017-2018 tutkimusten tuloksista.

7.2.1 Tutkimustulosten yhteenveto

Puretun varaston alueella maaperassa 1,2-dikloorieteenin pitoisuudet ylittivat ylemman
ohjearvotason (Vna 214/2007) pisteissa P2, P6 ja NP6. Pisteessd NP7 ylittyi alempi oh-
jearvotaso. Myo6s kauempana oletetusta paastolahteesta (NP5, P3, P7, NP9, KK1) ha-
vaittiin ylemman ohjearvotason ylittdvia pitoisuuksia. Tehdasrakennuksen etelapéa-
dyssé pisteessa NP13 ylittyi alempi ohjearvotaso.

Vastaavasti korkeimmat, ylemmé&n ohjearvotason vylittavat, trikloorieteenin pitoisuudet
havaittiin pisteissa P2 ja P6. Pisteen P2 l&helld pisteessa NP7 ylittyi alempi ohjearvo-
taso. Tehdasrakennuksen sokkelin vieressa pisteessa P3 ylittyi alempi ohjearvotaso, sa-
moin pisteesséd P7. Muissa tehdasrakennuksen- lansi tai eteldpuolelle sijoittuvissa pis-
teissé (Kk1, NP5, NP6, NP9, NP10, NP13) ylittyi kynnysarvotaso.

Rakennuksen pohjois- tai itdpuolella ei havaittu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia
maaperéssa. Metallipitoisuuksien ei havaittu olevan koholla.

Pohjavedessé 1,2-dikloorieteenin ja trikloorieteenin pitoisuuksia havaittiin laajemmalla
alueella kuin maaperéssa. Pitoisuudet olivat selvasti korkeimpia (DCE 219-232 pg/l,
TCE 13-16 pg/l) tehdasrakennuksen eteldpaadyssa pisteessa PVP13. Pitoisuudet ylitta-
véat pohjaveden ymparist6laatunormit. Myo6s todenndkdisen paastdléhteen pohjoispuo-
lella pisteessda PVP5 havaittiin pohjaveden ympdristOlaatunormin ylittava 1,2-dikloo-
rieteenin pitoisuus 44 ug/l.

7.3 PAaasto- ja altistuslahteet

Todenn&kdinen péaéstolahde on tehdasrakennuksen edessé sijainnut, nykyisin jo purettu,
kemikaalien varastorakennus. Rakennuksessa on sdilytetty kemikaaleja, esimerkiksi
rasvanerotuskemikaalina kaytettya trikloorieteenid. Trikloorieteeni hajoaa mm 1,2-di-
kloorieteeniksi. Molemmat yhdisteet ovat herkésti kulkeutuvia ja haihtuvia eivatka juuri
sitoudu maa-ainekseen.

Paastd on tutkimustulosten perusteella pdatynyt varastosta maaperadn ja kulkeutunut
pohjaveden mukana laajemmalle. Kulkeutuminen on kuitenkin ollut tiiviistd maa-ainek-
sesta johtuen hidasta. Levidmistd on mahdollisesti edistanyt nahkatehdastoiminnan paat-
tymisen jalkeen etupihalle asennettu maanalainen 6ljysailio, jonka ympériston asennus-
hiekassa kulkeutuminen on nopeampaa kuin luonnontilaisessa maa-aineksessa.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia havaittiin maaperassa n. 550 m2:n alueella ja pohja-
vedessd n. 1200 m2:n alueella. Haitta-aineita havaittiin noin syvyysvalilla 2-5 metria.
Pohjavesipinta on noin 3,1...4,5 metrin syvyydell&, ja se virtaa itdan kohti Tyrnévénjo-
kea.

Koska kemikaaleja on késitelty myos tehdasrakennuksessa, on lattiarakenteissa ja mah-
dollisesti my6s lattian alapuolisessa maaperdssa haitta-aineita. Todennakdisimmin si-
séilmassa havaitut TVOC-yhdisteet ovat perdisin lattiarakenteeseen tai vélittomasti sen
alapuolelle paatyneisté yhdisteista.
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7.4  Kulkeutumisreitit ja -mekanismit

Kulkeutumisreitit on havainnollistettu kuvassa (Kuva 7-1).

Haitta-aineita havaittiin noin 2-5 metrin syvyydell4d maanpinnasta sekd pohjavedessa.
Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesieroosion tai tuulen mukana ei ole mahdollista.
Haitta-aineiden paatyminen kasvillisuuteen ei ole mahdollista, koska haitta-aineet sijait-
sevat paaasiallisen juuristovyhykkeen alapuolella.

Koska havaitut haitta-aineet sitoutuvat heikosti maa-ainekseen, on niiden kulkeutumi-
nen pohjaveden mukana mahdollista. Tiiviistd maaperdsta johtuen pohjaveden virtaus
maaperadssa on kuitenkin hyvin hidasta. Tutkimusten perusteella kulkeutumista pohja-
vedessé havaittiin tapahtuneen, mutta pintavedessa tai rannan sedimentissa ei havaittu
merkkej4 haitta-aineista. Haitta-aineet eivét tulevaisuudessakaan kulkeudu jokiveteen
pitoisuuksina, joista voisi aiheutua ympéristo- tai terveysvaikutuksia.

L&hin pysyvé asutus on 20 m padssa kohteen pohjoispuolelle. Haitta-aineiden leviami-
nen naapurikiinteiston puolelle ei merkittédvissa maarin ole mahdollista. Pohjaveden vir-
taussuunta on itddn kohti Tyrndvénjokea. T&ssd suunnassa ei ole asutusta, joten haitta-
aineet eivat kulkeudu asuttujen naapurikiinteistdjen suuntaan.

Rakennus
Altistus hengitysteiden tai
suun/ihon kautta (pdly/maan siséilima
nieleminen) Altistus hengitysteiden kautta TVOC 80 pg/im?
(sisailman VOC-pitoisuudet)
NP/PVP8 NP7 P P2/Hup2
Huge Hopkosi
N2000 RGeSy Hubees i /S/S VOC 2,24 mgire maanpinta n.+16,1
+16 V4 rne "pi-iéstt')léhde) W.__\",g C 1,46 mg/m* : :
o L R 2z 7777 727772
| [ Kulkeutuminen rakennuksen alapuclisesta ; Hpokosilma
siHk/saSi | | maaperastd sisailmaan C 0,11 mg/m?
v.2017 kunnostettu séiliéalue j
il S| Hk(ta) ‘ )
K7 n- w133 \_ | A TAY (sokkelin alap.) - W+13.40
e e ——————————— - M
| Maksimipitoisuudet maaperassé || [Kulkeutuminen pohjaveden mukarb TymREvETSR
+12] 1,2-dikioorieteeni 6 ma/ka) | Nayte(kak) 40m
trikloorieteeni’50 mg/kg) A5, hHK/
Maksimipitoisuudet pohjavedessa saSi/
s 1,‘2-d|kE.oor|et\‘aem 232 pgfl) SulfSi
| trikloorieteeni 16 pg/l)
punSa
+8
: | | | |
0 5 10 15 20 n25m

Kuva 7-1. Haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit

7.5 Altistusreitit ja -mekanismit

Altistusreitit on havainnollistettu kulkeutumisreitteja havainnollistavassa kuvassa 7-1.
Tassd tyossa ei ole tarkasteltu itse nahkatehdasrakennuksen rakenteiden aiheuttamaa
terveysriskia.

Haitta-aineita havaittiin noin 2-5 m syvyydelld. Pa&stolahteen alueen maaperd on kun-
nostettu. Haitta-aineille altistuminen suoran ihokosketuksen tai “maan syomisen” véli-
tyksella ei ole mahdollista ellei maata kaiveta.
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Haitta-aineet eivét ulotu kasvien juuristovyohykkeelle, joten kasvillisuuden valityksella
altistuminen ei ole mahdollista.

Koska haitta-aineita ei havaittu maan pintakerroksessa eivétka havaitut yhdisteet mer-
kittavasti sitoudu maa-ainekseen, ei polya hengittdmélld ole mahdollista altistua.

Pohjavedessd havaittiin kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia. Alueen pohjavetta ei
kuitenkaan hyddynnetd talous- tai kasteluvetend, joten altistumista pohjaveden valityk-
selld ei tapahdu.

Nykytilanteessa tai tulevaisuudessa pintaveden vélityksell altistuminen ei ole mahdol-
lista.

Havaitut haitta-aineet ovat haihtuvia, ja niita havaittiin rakennuksen sokkelin alapuolelta
otetussa naytteessa P3 kolmen metrin syvyydelld. On mahdollista, ettd haitta-aineita
esiintyy jossain madrin myos rakennuksen alapuolisessa maaperdssa. Naytteessd Hup 1
(0,8-1,0 m) ja laattojen valihiekasta otetussa néytteessé Np18 ei kuitenkaan havaittu pi-
toisuuksia.

Padasiallisesta paastdlahteestd kulkeutuneet pitoisuudet ovat vahintdan n. 2 metrin sy-
vyydelld, mika pienentdd sisailman vélityksella altistumisen riskid. Sisdilmassa havaitut
pitoisuudet ovat todenndkdisin perdisin lattiarakenteisiin ja niiden alapuoliseen maape-
rdén toiminnan aikana aiheutuneista paastoista.

Koska sisdilman valitykselld altistuminen voi teoriassa olla mahdollista, sisdilman vali-
tykselld altistumisesta on tarkasteltu mahdollisena altistusreittind laskennallisessa ris-
Kinarvioinnissa.

7.6 Laskennallinen riskinarvio

7.6.1 La&htotietojen maaritys

Laskenta tehtiin alustavana ns. ”Screening”-tason mallinnuksella kayttden padasiassa
ohjelmaan méaritettyjd, kohteeseen parhaiten soveltuvia oletusarvoja, joilla saadaan
konservatiivinen arvio riskistd. Lahtotiedot tdsmennettiin kohdekohtaisiksi niilté osin,
kun alueelta on tutkimustietoa sek& niiden kulkeutumis- ja altistusreittien osalta, jotka
ovat kohteessa merkittavimmat.

Riskinarvioinnissa huomioitujen yhdisteiden (1,2-dikloorietaani, trikloorietaani) kemi-
alliset ominaisuudet kuvattiin ohjelman oletusarvoja kayttden. Yhdisteiden kemialliset
ominaisuudet ovat ohjelmassa sill4 tarkkuudella ja laajuudella, kun tutkimustietoa on
kéytettavissa ja tatd voidaan pitaa riskinarvioinnin kannalta riittdvana tarkkuutena.

Maaperén ja ympériston olosuhteet kuvattiin l&htokohtaisesti k&yttden Mainen, USA:n
koillisrannikon osavaltion oletusarvoja. Maine on maapera- ja ilmasto-oloiltaan USA:n
osavaltioista lahinnd Suomea vastaava.

Sadanta mukautettiin vastaamaan Suomen olosuhteita. Haitta-aineita sisaltavan alueen
laajuudeksi madritettiin 550 m? ja kerrospaksuudeksi kolme metria.

Altistuksen osalta lahtGtietoina kéytettiin ohjelman oletusarvoja aikuiselle henkil6lle.
Mahdollisena altistusreittind huomioitiin sisdilman vélityksell4 altistuminen. Koska
kohdetta ei ole suunniteltu otettavaksi asuinkdayttoon, asetettiin altistusajaksi sisatiloissa
8 h/d 30 vuoden ajan.

Kuvassa 7-2 on esitetty laskennassa kaytetyt altistusreitit.
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Pohjamaan ja pohjaveden pitoisuuksiksi mééritettiin analysoitujen néytteiden keskiar-
vopitoisuudet sek& 1,2-dikloorieteenin ettd trikloorieteenin osalta. Riskié tarkasteltiin
my0s havaituilla korkeimmilla pitoisuuksilla (taulukko 10). Riskitaso laskettiin oletuk-
sella, ettd haitta-aineita esiintyy vélittomasti rakennuksen alapuolisessa maaperdssa, mi-
k& yliarvioi todellista riskid. Laskenta ei ota huomioon esimerkiksi betonilaatan pak-
suutta tai mahdollista alapohjan tuuletusta.

Taulukko 7-1. Laskennassa maéaritetty riski ja riskisuhde seka laskennallinen pitoisuus
sisdilmassa haitta-aineiden keskiarvopitoisuuksilla

1,2-dikloorieteeni Trikloorieteeni

Maapera

Keskiarvopitoisuus [mg/kg] 44 6,3
Maksimipitoisuus [mg/kg] 16 50
Pohjavesi

Keskiarvopitoisuus [mg/I] 0,062 0,016
Maksimipitoisuus [mg/I] 0,232 0,0091

Exposure Pathway-Include-and-Exclude Toggles

| All inhalation exposures indoors active 1 | Contaminant transfer, air to plants surfaces 0
All inhalation exposures indoors resting 0 Cntmnnt. transfer, grnd. soil to plant surfaces 0
Inhalation exposure in shower/bath 1 Contamnnt. transfer, root soil to plant tissues 0
Inhalation exposures outdoors active 1 On-site grazing of animals 0
Inhalation of air particles indoors 1
Transfer of soil dust to indoor air 0 Ingestion of home-grown exposed produce 0
Transfer of soil vapors to Indoor air T Ingestion of home-grown unexposed produce 0
On-site inhalation by animals 1 Ingestion of home-grown meat 0
Ingestion of home-grown milk 0
Use of ground water as tap water 0 Ingestion of home-grown eggs 0
Use of surface water as tap water 0 Ingestion of locally caught fish 0
Ingestion of tap water 0 Direct soil ingestion 0
Use of ground water for irrigation 0 Soil contact exposure at home or at work 0
Use of surface water for irrigation 0 Dermal exposure during shower/bath 0
Dermal & ingstn exposures while swimming 0
Use of ground water for feeding animals 0
Use of surface water for feeding animals 0 Breast-milk ingestion by infants 0

Kuva 7-2. Laskennassa huomioidut altistusreitit.

7.6.2 Riskin laskenta

Terveysriskin kvantitatiivinen arviointi laadittiin CalTox-ohjelmalla, joka on US EPA:n
kehittdma malliohjelma. Laskenta tehtiin trikloorieteenille ja 1,2-dikloorieteenille. Ris-
kinarvioinnin l&ht6tiedot on esitetty liitteessé X ja tulokset liitteessa XI.

Laskenta maérittaa riskin lukuarvona seké riskisuhteen. Sallituksi riskiksi on maaritetty
yleisesti kaytetty 1*10°, minka ylittyessa riski ylittad sallitun tason. Riskisuhteen taas
ylittdessd 1:n, voi yhdisteestd aiheutua liiallinen riski. Riski kuvaa yksinomaan koh-
teessa havaituista pitoisuuksista aiheutuvaa todennékdisyytté terveysvaikutusten aiheu-
tumiseen. Riskisuhde taas huomioi tarkasteltavan yhdisteen ja sen pitoisuuden aiheut-
taman altistuksen merkittavyyden suhteessa kokonaisaltistukseen ko. yhdisteelle. Ndin
olleen jo hyvin merkityksetdn riski voi aiheuttaa kohonneen riskisuhteen, mikali yhdiste
on harvinainen, eik4 sille altistu lainkaan muuta kautta.

Taulukossa 7-2 on esitetty méaaritetyt riskit lukuarvoina 1,2-dikloorieteenille ja trikloo-
rieteenille. Oletuksena on ollut, ettd haitta-aineita esiintyy maanpinnassa.
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Taulukko 7-2. Laskennassa maéaritetty riski ja riskisuhde seka laskennallinen pitoisuus
sisdilmassa haitta-aineiden keskiarvopitoisuuksilla

RISKI Riskisuhde Laskennallinen pitoisuus sisailmassa [mg/m’]
1,2-dikloorieteeni 0 0,094 1,41*10"
Trikloorieteeni 3,1¥10° | 0,068 2,12*10°

1,2-dikloorieteenin osalta riskid ei ole keskimé&érdisilla pitoisuustasoilla. Myds havai-
tulla maksimipitoisuudella riskitaso on 0. Myos riskisuhde on pieni.

Trikloorieteenin osalta riski ylittyy keskimaaraisilla pitoisuuksilla. Koska todellisuu-
dessa maaperén kohonneet pitoisuudet ovat betonilaatan alapuolella 2-5 metrin syvyy-
dellg, antaa laskenta huomattavan yliarvion sisadilmaan aiheutuvasta riskista. Laskennal-
linen pitoisuus sisdilmassa (0,02 pg/md) alittaa selvésti tyopaikkojen sisdilman laadun
vertailuarvona kéytettdvan HTP-arvon.

Kohteessa havaituista trikloorieteenipitoisuuksista aiheutuisi kohonnut siséailma-
riski, mikali pitoisuuksia esiintyisi suoraan rakennuksen alapuolella. Talléinkin
laskennallinen pitoisuus jaa selvasti kuin tyopaikkojen sisdilman sallittua pitoi-
suustasoa selvasti alemmaksi.

7.7 Ekologisen riskin arvio

Kohteessa elaimet eivéat voi altistua haitta-aineille suoran kosketuksen, ravinnon tai ve-
den valitykselld. Maaperan haitta-aineet eivét sijaitse juuristokerroksessa, joten kasvilli-
suudelle ei aiheudu riskia.

Ekologisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

7.8 Epavarmuustekijat

Tutkimuksiin liittyvida merkittdvia epédvarmuustekijoité ei voida nimetéd. Toimintojen si-
jainti ja haitta-aineiden pitoisuustaso on selvitetty luotettavasti.

Naytteet pystyttiin ottamaan edustavina alueelta. Analysoinnit on tehty akkreditoidussa
laboratoriossa. Kenttétestit tukevat analysointia. Mahdolliset epdvarmuudet eivat vai-
kuta pilaantuneisuuden tai kunnostustarpeen arviointiin.

Riskinarviointi laadittiin konservatiivisella I&hestymistavalla laskentaohjelmiaan maa-
ritettyja oletusarvoja kayttéen. Laskentaohjelman rajoitteiden vuoksi oletettiin haitta-ai-
neiden esiintyvan maan pintakerroksessa, mikd antaa huomattavan yliarvion riskista.

8 JOHTOPAATOKSET JA KUNNOSTUSTARVE

Tutkimusten perusteella maaperassé esiintyy kloorattuja hiilivetyja (p&éasiassa dikloo-
rieteenid ja trikloorieteenid) noin 550 m2:n alalla kahdesta viiteen metrin syvyydelld
maanpinnasta. Toiminnan aikana ei ole kdytetty kromiparkitusta. Pohjavedessé haitta-
aineet ovat kulkeutuneet n. 1500 m2n alueelle. Haitta-aineita voi esiintyd maaperassa
jossain maarin myos tehdasrakennuksen alapuolisessa maaperédssa kahden metrin sy-
vyydeltd lahtien.

Rakennuksen sisdilmassa havaitut haitta-aineet eivét ole perdisin maaperassa havaituista
yhdisteistd. Rakennuksen k&yttoonottoa suunniteltaessa on hyvé huomioida nahkateh-
dastoiminnan aikainen rakennuksen rakenteiden mahdollinen kontaminaatio.
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Kohteessa todettiin olevan mahdollinen riski haitta-aineiden kulkeutumiselle sisdilmaan,
mitd tilannetta tarkasteltiin laskennallisesti. Laskentaohjelman rajoitteiden vuoksi ei ol-
lut mahdollista tarkastella todellista tilannetta, jossa pitoisuus esiintyy betonilaatan ja
haitta-aineettoman maakerroksen alapuolella.

Laskenta tehtiin kohteen tyOpaikkakaytOlle olettaen ettd haitta-aineet esiintyvét suoraan
rakennuksen alapuolella, mika yliarvioi riskitasoa. Riskitaso ylitti trikloorieteenin osalta
sallitun tason, mutta laskennallinen pitoisuus jéi selvésti tyopaikkojen sisailman vertai-
luarvona sovellettua pitoisuustasoa alemmaksi.

Riskinarvion perusteella paattyneesta nahkatehdastoiminnasta maaperaan paaty-
neistd klooratuista hiilivedyisté ei aiheudu riskia tehdasrakennuksen sisailmalle
tyopaikkakaytossa.

Tehtyjen tutkimusten ja riskinarvioinnin perusteella entisen nahkatehtaan alueella
ei ole maaperan tai pohjaveden kunnostustarvetta.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin kaytdnnon toteutus perustuu ympé-
ristéhallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyyn riskinarviointimenettelyyn (Y mparistoministe-
rid, 2014). Jos arvioinnin johtopaatoksend kaikkien tarkasteltujen haittojen ja riskien
voidaan todeta olevan merkityksettoman pienid ja hyvaksyttavid, alueen maaperd ja
pohjavesi eivat ole lainsaddanndn ndkokulmasta pilaantuneita, eika niilla ole puhdistus-
tarvetta.

Koska maaper&én j&& maa-aineksia, joiden pitoisuus ylittdd Vna:n (214/2007) mukaisen
kynnysarvon tai alueellisen taustapitoisuuden, maan maa-ainesten kéytolle jaa kaytto-
rajoite, jolloin maa-ainesta ei saa sijoittaa kohteen ulkopuolelle.

Koska maaperéan jai maa-aineksia, joiden pitoisuus ylittad VVna:n (214/2007) mukaisen
alemman ohjearvon, kohteeseen jad myds maankdayttorajoite kohonneita maa-aineksia
sisdltavalle alueelle. Lopullisen paatoksen kayttorajoitteista tekee asiaa kasitteleva vi-
ranomainen.

Mikali alueella tehd&an kaivutditd, tulee maaperan kohonneet pitoisuudet huomioida.
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Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
Npl /Hu pl kerrosjérjestys
Sijaintitiedot Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
analyysi
Rakennuksen sisalla 0-0,1 multa 0-0,5 ei hajuja
0,1-0,5 Hk (t&) 0,5-1,0 X
0,5-1,3 (si)HkMr 1,0-15
1,3-3,0 siHkMr 1,5-2,0
eps kivi tai ka 2,0-3,0 lieva PO
Pistetunnus Maaperan Maanéytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
Np2 / Hu p2 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N: 7182629,78 analyysi
E:  435431,59 0-0,1 multa 0-0,5 ei hajuja
0,1-0,6 HKk(t4) 0,5-1,0
0,6-2,1 SiHkMr 1,0-15
Mp +16,15 2,1-2,7 SiHkMr 1,5-2,0
eps kivi tai ka 2,0-2,7
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP3/ Hu p3 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182625,46 analyysi
E:  435420,55 0-0,1 multa 0-0,5 ei hajuja
0,1-0,5 HKk(t4) 0,5-1,0
Mp +16,09 0,5-3,2 siHkMr 1,0-1,5
eps kivi tai ka 1,5-2,0
2,0-3,2 lieva PO
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP4 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182644,79 analyysi
E:  435419,99 0-1,7 Hk(t4) 0-0,5 ei hajuja
1,7-2,7 kaHKk(ta) 0,5-1,0
Mp +16,09 eps ki tai ka 1,0-15
1,5-2,0
2,0-2,7 lieva PO
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Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP5/PVP5 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182639,28 analyysi
E:  435411,17 0-0,5 Hk (ta) 0-0,5 X ei hajuja 0-9 m
0,5-1,1 siHk 0,5-1,0
Pp +17,19 1,1-3,2 saSi 1,0-2,0
Mp +16,24 3,2-7,3 sulfSi 2,0-3,0
w  +13,30(28.5.2018) 7,3-9,0 punSa 3,0-4,0 X
+13,04 (6.6.2018) 4,0-5,0
5,0-6,0
8,0-9,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP6 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] |  Laboratorio- Havainnot
N:  7182631,31 analyysi
E:  435406,34 0-0,3 murske 0-0,5 ei hajuja
0,3-0,8 siHkMr 0,5-1,0
Mp +16,36 0,8-0,9 Tv/jadssa 1,0-2,0
0,9-1,2 siHk 2,0-3,0
1,2-4,3 saSi 3,0-4,0
4,3-6,0 sulfSi 4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanéytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP7 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182626,05 analyysi
E:  435415,84 0-0,3 murske 0-0,5 ei hajuja
0,3-4,5 (h)Hk 0,5-1,0
Mp +16,36 4,5-6,0 sulfSi 1,0-2,0
2,0-3,0
3,0-4,0
4,0-5,0 X

5,0-6,0
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Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP8/PVP8 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182613,39 analyysi
E:  435408,63 0-0,2 murske 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,2-0,4 multa+Hk 0,5-1,0
0,4-1,2 siHk 1,0-2,0
Pp +17,55 1,2-5,3 saSi 2,0-3,0
Mp +16,43 5,3-6,2 punSa 3,0-4,0
w  +13,25(28.5.2018) 6,2-7,5 saSi 4,0-5,0
'+13,11 (6.6.2018) 7,5-9,0 punSa 5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP9 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N: 7182612,24 analyysi
E:  435418,60 0-0,3 murske 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,3-3,3 (h)Hk 0,5-1,0
Mp +16,40 3,3-3,9 saSi 1,0-2,0
3,9-54 sulfSi 2,0-3,0
5,4-6,0 punSa 3,0-4,0 X
4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP10 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182604,55 analyysi
E:  435413,78 0-0,2 multa 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,2-1,0 multa+Hk 0,5-1,0
Mp +16,51 1,0-1,3 siHk 1,0-2,0
1,3-3,8 sasi 2,0-3,0 X
3,8-4,9 sulgSi 3,0-4,0
4,9-6,0 punSa 4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP11 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182605,46 analyysi
E:  435429,25 0-0,9 multa+HK 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,9-3,7 saSi 0,5-1,0
Mp +16,22 3,7-5,4 sulfSi 1,0-2,0
5,4-6,0 punSa 2,0-3,0 X
3,0-4,0
4,0-5,0

5,0-6,0
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Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP12 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182605,81 analyysi
E: 43544447 0-0,1 multa 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,1-0,8 hHk 0,5-1,0
Mp +16,10 0,8-1,1 siHk 1,0-2,0
1,1-3,5 saSi 2,0-3,0
3,5-6,0 sulfSi 3,0-4,0
4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP13/PVP13 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182610,28 analyysi
E:  435433,32 0-0,3 multa+Hk 0-0,5 ei hajuja
0,3-1,2 siHk 0,5-1,0
Pp +17,23 1,2-4,2 sasi 1,0-2,0
Mp +16,11 4,2-7,8 sulfSi 2,0-3,0 X
w +13,73 (28.5.2018) 7,8-9,0 punSa 3,0-4,0
13,12 (6.6.2018) 4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanéytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP14 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182617,77 analyysi
E:  435437,33 0-0,3 multa+Hk 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,3-1,1 hHk 0,5-1,0
1,1-35 saSi 1,0-2,0
Mp +16,12 3,5-6,0 sulfSi 2,0-3,0 X
3,0-4,0
4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP15/PVP15 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182629,29 analyysi
E:  435434,67 0-0,3 multa+Hk 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,3-0,6 hHK 0,5-1,0
Pp +17,23 0,6-1,0 saSi 1,0-2,0
Mp +16,13 1,0-1,2 Hk 2,0-3,0
w+  +13,40 (28.5.2018) 1,2-2,6 saSi 3,0-4,0 X
+13,00 (6.6.2018) 2,6-7,9 sulfSi 4,0-5,0
7,9-9,0 punSa 5,0-6,0
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Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP16/PVP16 kerrosjérjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182633,86 analyysi
E:  435447,93 0-0,1 multa 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,1-1,3 hHk 0,5-1,0
Pp +15,01 1,3-2,6 saSi 1,0-2,0
Mp +13,87 2,6-4,8 sulfSi 2,0-3,0
w  +11,87(28.5.2018) 4,8-7,9 saSi 3,0-4,0 X
+11,86 (6.6.2018) 7,9-9,0 punSa 4,0-5,0
5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP17 kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N:  7182639,54 analyysi
E:  435432,41 0-0,4 multa+Hk 0-0,5 ei hajuja 0-6,0 m
0,4-0,9 (h)Hk 0,5-1,0
0,9-1,5 siHk 1,0-2,0
1,5-3,2 saSi 2,0-3,0 X
3,2-6,0 sulfSi 3,0-4,0
4,0-5,0
Mp +16,09 5,0-6,0
Pistetunnus Maaperan Maanéytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
NP18 (sisapiste) kerrosjarjestys
Sijaintitiedot ETRS-TM35FIN Syvyys [m] Maalaji Ottotaso [m] | Laboratorio- Havainnot
N: 7188651,06 analyysi
E:  417825,92 0,13-0,25 X




Liite I

S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero 101009105
Tutkimuspaikka Tyrnévan vanha nahkatehdas
Havaintoputken numero PVP5
ETRS-TM35FIN, N2000
E 435411 N 7182639|Pohjaveden korkeustiedot
Putken paastd [Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH 50 | 3,89 m 13,30 +mmpy 28.5.2018
Siivilan rakoleveys mm 4,15 m 13,04 +mmpy 6.6.2018
Maanpinnan korkeus 16,24 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken ylapaan korkeus 17,19 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken alap&éan korkeus 8,19 [ + mmpy m #N/A +mmpy
Putken kokonaispituus 9,00 m m #N/A +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 5,00 m
SHVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Asennus paivamaara: 14.5.2018
VARSIPUTKI m Asentanut: Marko Luttinen
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
o Kairaustiedot
pp+ 17,19 Huom.
0-0,5 Hk
0,5-1,1 siHk
1 mp+ 16,24 1,1-3,2 saSi
3,2-7,3 sulfSi
7,3-9,0 punSa
2 k-
VARSIPUTKI
5,00
3 k-
E = w+22,70
% 4] E- - Karttapiirros pisteen sijainnista
g =5
c E- .
= E- -
5 o
2 5 = —
2 =
g =
0 =
6 1 E
7| suviEazs 00
E. pohja+
g | = 8,19
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S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero 101009105
Tutkimuspaikka Tyrnévan vanha nahkatehdas
Havaintoputken numero PVP8
ETRS-TM35FIN, N2000
E 435409] N 7182613[Pohjaveden korkeustiedot
Putken paastd [Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH 50 | 4,30 m 13,25 +mmpy 28.5.2018
Siivilan rakoleveys mm 4,44 m 13,11 +mmpy 6.6.2018
Maanpinnan korkeus 16,43 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken ylapaan korkeus 17,55 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken alap&éan korkeus 8,55 [ + mmpy m #N/A +mmpy
Putken kokonaispituus 9,00 m m #N/A +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 5,00 m
SHVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Asennus paivamaara: 14.5.2018
VARSIPUTKI m Asentanut: Marko Luttinen
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
o Kairaustiedot
pp+ 17,55 Huom.
0-0,2 murske
i 0,2-0,4 multa+Hk
mp+ 16,43 0,4-1,2 S|Hk_
1,2-5,3 saSi
5,3-6,2 punSa
2 P 6,2-7,5 sasSi
VARSIPUTKI 7,5-9,0 punSa
5,00
3 k-
E = w+22,70
% 4] k- Karttapiirros pisteen sijainnista
c E- .
= E- -
5 o
2 5 = —
2 =
g =
0 =
6 1 E
7| suviEazs 00
E. pohja+
g | = 8,55




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero 101009105
Tutkimuspaikka Tyrnévan vanha nahkatehdas
Havaintoputken numero PVP13
ETRS-TM35FIN, N2000
E 435433] N 7182618|Pohjaveden korkeustiedot
Putken paastd [Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH 50 | 3,50 m 13,73 +mmpy 28.5.2018
Siivilan rakoleveys mm 4,11 m 13,12 +mmpy 6.6.2018
Maanpinnan korkeus 16,11 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken ylapaan korkeus 17,23 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken alap&éan korkeus 8,23 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken kokonaispituus 9,00 m m #N/A +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 5,00 m
SHVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Asennus paivamaara: 14.5.2018
VARSIPUTKI m Asentanut: Marko Luttinen
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
o Kairaustiedot
pp+ 17,23 Huom.
0-0,3 multa+Hk
i 0,3-1,2 siHk
mp+ 16,11 1,2-4,2 saSi _
4,2-7,8 sulfSi
7,8-9,0 punSa
2 k-
VARSIPUTKI
5,00
3 k-
E 20 w+22,70
% 4] k- Karttapiirros pisteen sijainnista
g =5
c E- .
= E- -
5 o
2 5 = —
2 =
g =
0 =
6 1 E
7| suviEazs 00
E. pohja+
g | = 8,23




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero 101009105
Tutkimuspaikka Tyrnévan vanha nahkatehdas
Havaintoputken numero PVP15
ETRS-TM35FIN, N2000
E 435435] N 7182629|Pohjaveden korkeustiedot
Putken paastd [Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH 50 | 3,83 m 13,40 +mmpy 28.5.2018
Siivilan rakoleveys mm 4,23 m 13,00 +mmpy 6.6.2018
Maanpinnan korkeus 16,13 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken ylapaan korkeus 17,23 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken alap&éan korkeus 8,23 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken kokonaispituus 9,00 m m #N/A +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 5,00 m
SHVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Asennus paivamaara: 14.5.2018
VARSIPUTKI m Asentanut: Marko Luttinen
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
o Kairaustiedot
pp+ 17,23 Huom.
0-0,3 multa+Hk
0,3-0,6 hHk
Ly mp+ 16,13 06-1,0 saSi
1,0-1,2 Hk
1,2-2,6 saSi
2 E 2,6-7,9 sulfSi
VARSIPUTKI 7,9-9,0 punSa
5,00
3 =
E w+22,70
% 4] Oy Karttapiirros pisteen sijainnista
g =5
c E- .
= E- -
5 o
2 5 = —
2 =
g =
0 =
6 1 E
7| suviEazs 00
E. pohja+
g | = 8,23




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero 101009105
Tutkimuspaikka Tyrnévan vanha nahkatehdas
Havaintoputken numero PVP16
ETRS-TM35FIN, N2000
E 435448] N 7182634 |Pohjaveden korkeustiedot
Putken paastd [Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH 50 | 3,14 m 11,87 +mmpy 28.5.2018
Siivilan rakoleveys mm 3,15 m 11,86 +mmpy 6.6.2018
Maanpinnan korkeus 13,87 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken ylapaan korkeus 15,01 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken alap&éan korkeus 6,51 | + mmpy m #N/A +mmpy
Putken kokonaispituus 8,50 m m #N/A +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 4,50 m
SHVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Asennus paivamaara: 14.5.2018
VARSIPUTKI m Asentanut: Marko Luttinen
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
o Kairaustiedot
pp+ 15,01 Huom.
0-0,1 multa
i 0,1-1,3 hHk
mp+ 13,87 1,3-2,6 saSi _
2,6-4,8 sulfSi
g - 4.8-7,9 saSi
21 vARSIPUTKI 7.9-90 punsa
4,50
3
E« w+22,70
% 4] K -] Karttapiirros pisteen sijainnista
2 R -]
c i
< ==
5 =
=3 5 4 =
2 =
g =
@ =
5 |
SIVEEAZ4,00
. = pohja+
= 6,51
9 p
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Liite Il
PIRELY f‘ o
Tyrnévan vanha nahkatehdas J pOY RY
Innov-X - ja PID-mittaustulokset, 21.5.2018
Tunnus PID As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \ Zn
Kynnysarvo 5 1 20 | 100 | 100 | 05 | 50 | 60 2 | 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 | 10 | 100 | 200 | 150 | 2 | 100 | 200 | 10 | 150 | 250
Ylempi ohjearvo 100 [ 20 [ 250 [ 300 [ 200 [ 5 [ 150 [ 750 [ 50 [ 250 | 400
Tunnus Syvyys (m) [Maapera mg/kg|mg/kg{mg/kg)mg/kg|mg/kg)mg/kg|mg/kglmg/kg|mg/kglmg/kg|mg/kg|
Hup1/NP1 0,13-0,3 betoni 0,6 ND [ ND [ ND 74 29 ND 12 63 ND 32 | 172
0,3-0,8 Hk+ta 05 | 48 | ND | ND | 41 10 | ND | 12 | 88 | ND | 36 | 45
0,8-1,0 (si)Hk 0,5 47 | ND | ND 36 ND [ ND 20 56 | ND 43 21
NP4 0-0,5 multa/hHk 05 | ND | ND | ND| 25 | ND | ND | 15 11 | ND | 37 | 20
0,5-1,0 hHk/siHk 0,5 42 | ND [ ND 32 ND | ND | ND | 92 [ ND 44 25
1,0-2,0 sasi 50 | 61 | ND | ND | 51 13 | ND | 22 | 92 | ND | 49 | 32
2,0-3,0 saSi 0,5 50 | ND [ ND 53 15 ND 23 9,6 | ND 53 40
3,0-4,0 sulfSi 05 | 67 | ND | ND | 47 14 | ND | 24 | 6,7 | ND | 49 | 43
4,0-5,0 sulfSi 5,0 6,9 | ND [ ND 51 ND [ ND 21 89 | ND 52 42
5,0-6,0 sulfSi 05 | 88 | ND | ND | 57 | 22 | ND | 25 | 93 | ND | 58 | 47
NP5 0-0,5 Hk 0,5 ND [ ND [ ND 29 13 ND 16 23 ND 33 42
0,5-1,0 siHk 1,0 [ ND [ ND [ ND | 38 12 | ND | 17 12 | ND | 44 | 28
1,0-2,0 siHk/saSi 1,0 51 | ND [ ND 55 16 ND 27 12 ND 58 34
2,0-3,0 sasi 12 [ 47 [ ND [ ND | 38 [ ND [ ND [ 14 [ 59 [ ND | 42 | 28
3,0-4,0 saSi/sulfSi 10 [ 71 [ ND [ ND | 44 [ 19 [ 73 | 49 [ 90 [ ND | 42 [ 43
4,0-5,0 sulfSi 05 | 58 | ND | ND | 47 10 | ND | 21 | 63 | ND | 51 | 45
5,0-6,0 silfSi 0,5 72 | ND [ ND 64 18 ND 23 95 | ND 61 59
8,0-9,0 sulfSi/punSa 05 [ 50 | ND | ND | 66 | 26 | ND | 34 | 66 | ND | 64 | 55
NP6 0-0,5 murske/siHk 0,6 49 | ND [ ND 40 17 ND 22 11 ND 55 45
0,5-1,0 siHk/Tv 10 [ ND [ ND [ ND | 37 11 | ND | 15 12 | ND | 43 | 52
1,0-2,0 Tv/siHk/saSi 30 76 | ND [ ND 46 13 ND 15 44 | ND 48 27
2,0-3,0 sasi 80 59 | ND | ND| 4 | ND| ND | 18 | 75 | ND | 49 | 31
3,0-4,0 saSi 15 55 | ND [ ND 52 13 ND 15 6,3 | ND 50 33
4,0-5,0 saSi/sulfSi 05 | 76 | ND | ND | 50 | 21 | ND | 33 | 93 | ND | 60 | 59
5,0-6,0 sulfSi 10 [ 75 [ ND [ ND | 61 [ 27 [ ND | 36 [ 86 | ND [ 59 | 66
NP7 0-0,5 murske/(h)Hk 06 | ND| ND | ND | 64 | 15 | ND | 29 17 | ND | 53 | 62
0,5-1,0 (h)Hk 0,5 ND [ ND [ ND 28 ND [ ND 16 9,0 | ND 29 20
1,0-2,0 (h)Hk 06 | ND| ND | ND| 64 | 11 | ND | 15 | 75 | ND | 35 17
2,0-3,0 (h)Hk 1,0 ND [ ND [ ND 25 ND [ ND 12 59 | ND 29 11
3,0-4,0 (h)Hk 05 | ND | ND | ND| 31 | ND| ND | 15 | 83 | ND | 33 18
4,0-5,0 (h)Hk/sulfSi 20 ND [ ND [ ND 29 ND [ ND 17 6,9 | ND 34 21
5,0-6,0 sulfSi 20 | 72 | ND | ND | 68 | 28 | ND | 34 | 11 | ND | 60 | 59
NP8 0-0,5 murske/multa+Hk [ 0,5 ND [ ND [ ND 42 14 ND 28 22 ND 44 | 110
0,5-1,0 multa+Hk/siHk 03 | ND | ND | ND| 38 | ND| ND | ND | 87 | ND | 33 | 39
1,0-2,0 saSi 4,0 ND [ ND [ ND 50 ND [ ND 15 7,2 | ND 49 34
2,0-3,0 sasi 05 | 57 | ND | ND | 47 14 | ND | 24 | 11 | ND | 52 | 41
3,0-4,0 saSi 0,5 71 | ND [ ND 52 16 ND 24 81 | ND 48 38
4,0-5,0 sasi 05 | 88 | ND| ND| 61 | 20 | ND | 37 | 7,7 | ND | 51 | 58
5,0-6,0 saSi/punSa 05 | 55 | ND | ND | 73 | 29 | ND | 36 12 | ND | 68 | 62
NP9 0-0,5 murske/(h)Hk 02 | ND | ND | ND| 63 | ND | ND | 28 | 20 | ND | 45 | 63
0,5-1,0 (h)Hk 0,5 ND [ ND [ ND 26 ND | ND | ND | 63 [ ND 25 12
1,0-2,0 (h)Hk 06 | ND | ND | ND| 30 | ND| ND | ND | 71 | ND | 27 11
2,0-3,0 (h)Hk 0,7 ND [ ND [ ND 39 9,0 | ND 15 6,7 | ND 32 15
3,0-4,0 saSi/sulfSi 32 | 45| ND | ND | 47 10 | ND | 12 | 67 | ND | 37 | 23
4,0-5,0 sulfSi 0,7 47 | ND | ND 73 24 ND 25 10 ND 55 56
5,0-6,0 sulfSi/punSa 05 | 68| ND| ND | 76 | 34 | ND | 43 | 93 | ND | 68 | 70
NP10 0-0,5 multa/multa+Hk 0,5 48 | ND [ ND 27 ND | ND | ND | 7,0 [ ND 35 21
0,5-1,0 multa+Hk 03 | 56 | ND | ND | 40 | 11 | ND | 18 10 | ND | 44 | 51
1,0-2,0 siHk 0,2 6,6 | ND [ ND 43 17 ND 20 7,6 | ND 52 34
2,0-3,0 siHk/saSi 05 | 95 | ND | ND | 51 12 | ND | 19 | 78 | ND | 53 | 38
3,0-4,0 saSi/sulfSi 10 [ 58 [ ND [ ND [ 50 [ 19 [ ND | 29 [ 95 [ ND [ 50 [ 43
4,0-5,0 sulfSi/punSa 07 | 83| ND | ND | 69 | 22 | ND| 35 | 75 | ND | 66 | 64
5,0-6,0 punSa 0,2 6,0 | ND [ ND 71 25 ND 45 9,0 | ND 76 59
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PIRELY
Tyrnévan vanha nahkatehdas

Innov-X - ja PID-mittaustulokset, 21.5.2018

Tunnus PID As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \ Zn
Kynnysarvo 5 1 20 | 100 [ 100 | 05 | 50 [ 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 10 [ 100 | 200 | 150 | 2 100 | 200 | 10 | 150 | 250
Ylempi ohjearvo 100 [ 20 [ 250 [ 300 [ 200 [ 5 150 [ 750 [ 50 [ 250 | 400
Tunnus Syvyys (m) [Maapera mg/kg|mg/kg{mg/kg)mg/kg[mg/kg)mg/kg|mg/kglmg/kg|mg/kglmg/kg)mg/kg|
NP11 0-0,5 multa+Hk 0,2 ND [ ND [ ND 40 13 ND 15 16 ND 43 | 113
0,5-1,0 multa+Hk/saSi 02 | 54 | ND | ND | 42 17 | ND | 17 13 | ND | 38 84
1,0-2,0 saSi 0,3 51 | ND [ ND 42 10 ND 14 8,2 | ND 51 34
2,0-3,0 saSi 03 | ND | ND | ND | 43 10 [ ND | 16 | 94 | ND | 46 31
3,0-4,0 saSi/sulfSi 03 | 78 | ND | ND | 47 19 [ ND | 29 | 6,9 [ ND | 52 38
4,0-5,0 sulfSi 02 | 81 | ND [ ND | 60 | 24 | ND | 39 | 96 | ND | 60 | 59
5,0-6,0 sulfSi/punSa 02 | 81 | ND | ND | 76 32 | ND| 39 | 76 | ND | 76 66
NP12 0-0,5 multa/hHk 02 | 55 | ND [ ND | 28 | ND | ND | 12 | 59 | ND | 38 27
0,5-1,0 hHk/siHk 0,2 ND [ ND [ ND 28 11 ND 19 7,6 | ND 37 20
1,0-2,0 siHk/saSi 01 | 66 | ND | ND | 42 10 [ ND | 17 | 58 | ND | 44 | 37
2,0-3,0 saSi 0,1 55 | ND [ ND 40 16 ND 14 6,9 | ND 44 30
3,0-4,0 saSi/sulfSi 01 | 59 | ND | ND | 49 11 [ ND | 20 | 95 [ ND | 50 | 44
4,0-5,0 sulfSi 0,1 50 | ND [ ND 48 13 ND 23 85 | ND 54 46
5,0-6,0 sulfSi 01 | 73 | ND | ND | 49 11 [ ND | 28 | 80 [ ND | 43 | 46
NP13 0-0,5 multa+Hk/siHk 0,1 57 | ND [ ND 32 10 ND 14 27 ND 33 | 101
0,5-1,0 siHk 01 | ND | ND | ND | 34 11 [ ND | 16 | 71 | ND | 40 | 23
1,0-2,0 siHk/saSi 0,1 7,7 | ND [ ND 51 20 ND 25 8,6 | ND 49 41
2,0-3,0 saSi 04 | 68 | ND | ND | 56 10 [ ND | 24 | 7,7 | ND | 17 37
3,0-4,0 saSi 0,2 59 | ND [ ND 65 14 ND 25 11 ND 34 50
4,0-5,0 saSi/sulfSi 01 | 71 | ND | ND | 59 24 | ND | 35 | 98 | ND | 41 61
5,0-6,0 sulfSi 02 | 77 | ND | ND | 98 24 | 61 | 34 10 | ND | 46 64
NP14 0-0,5 multa+Hk/hHk 00 | ND | ND [ ND| 31 | ND | ND | ND | 11 | ND | 32 | 42
0,5-1,0 hHk 0,1 ND [ ND [ ND 36 ND [ ND 12 9,0 | ND 45 22
1,0-2,0 saSi 01 | 61 | ND | ND | 50 17 [ ND | 21 | 79 | ND | 54 | 37
2,0-3,0 saSi 0,1 6,3 | ND [ ND 54 16 ND 31 99 | ND 59 48
3,0-4,0 saSi/sulfSi 01 | ND | ND [ ND| 53 | ND | ND | 22 | 82 | ND | 52 34
4,0-5,0 sulfSi 0,1 6,4 | ND [ ND 58 21 ND 30 12 ND 58 54
5,0-6,0 sulfSi 0,1 10 [ ND | ND | 77 20 | ND | 35 | 91 [ ND | 61 68
NP15 0-0,5 multa+Hk/hHk 0,1 50 | ND [ ND 43 ND [ ND 19 13 ND 38 41
0,5-1,0 hHk/saSi 01 | ND | ND [ ND | 42 | ND | ND | ND | 96 | ND | 41 25
1,0-2,0 Hk/saSi 0,1 56 | ND [ ND 41 14 ND 21 10 ND 44 27
2,0-3,0 saSi/sulfSi 01 | 90 | ND | ND | 59 11 | ND | 28 11 [ ND | 54 | 53
3,0-4,0 sulfSi 5,0 ND [ ND [ ND 57 12 ND 28 89 | ND 54 43
4,0-5,0 sulfSi 20 | 79 | ND | ND | 62 16 | 67| 31 | 97 | ND | 58 55
5,0-6,0 sulfSi 20 | 73 | ND [ ND | 90 | 23 | ND | 33 | 97 | ND | 32 56
NP16 0-0,5 multa/hHk 04 | ND | ND [ ND | 30 | ND | ND | 12 12 | ND | 35 27
0,5-1,0 hHk 0,8 ND [ ND [ ND 30 ND [ ND 19 7,7 | ND 19 19
1,0-2,0 hHk/saSi 19 | 49 | ND | ND | 53 16 [ ND | 27 | 93 [ ND | 51 33
2,0-3,0 saSi/sulfSi 1,4 7,0 | ND [ ND 54 13 ND 25 93 | ND 54 36
3,0-4,0 sulfSi 12 | 83 | ND | ND | 61 23 | ND | 32 | 98 | ND | 59 55
4,0-5,0 sulfSi/saSi 16 | 80 | ND | ND | 63 28 | 64 | 38 12 | ND | 63 66
5,0-6,0 saSi 19 | 66 | ND | ND | 93 29 | ND | 44 10 [ ND | 55 67
NP17 0-0,5 multa+Hk/(h)Hk 0,6 ND [ ND [ ND 35 ND [ ND [ ND 18 ND [ ND 44
0,5-1,0 (h)Hk/siHk 14 | ND | ND | ND | 36 11 [ ND | 16 | 87 | ND | 37 15
1,0-2,0 siHk/saSi 15 48 | ND [ ND 52 15 ND 29 99 | ND 35 36
2,0-3,0 saSi 10 | 68 | ND | ND | 46 | ND | ND | 17 | 73 | ND | 55 34
3,0-4,0 saSi/sulfSi 08 | 64 | ND | ND | 53 15 [ ND| 29 | 83 [ ND | 26 | 44
4,0-5,0 sulfSi 0,7 | 94 | ND | ND | 57 21 | ND | 34 10 [ ND | 61 53
5,0-6,0 sulfSi 05 | 64 | ND | ND | 53 20 | ND [ 32 | 98 | ND [ 55 | 48
Np18 "Sisapiste” 0,13-0,25 300 | ND [ ND| ND| 24 [ ND| ND | 10 [ 7,7 | ND | 32 14
Sedimentti 0,3 ND [ ND [ ND 34 ND [ ND 11 89 | ND 28 20

ND= not detected
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Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192) muiden parametrien paitsi fenoli-indeksin osalta.

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja betoni- seka tuhkajatteelle. Liukoisuustestin suodosten analyyseisté pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb,
Ni, Sb, Se, Zn, DOC, Cl, F ja SO4 ovat akkreditoituja.

Raekokojakaumatulokset liitteena

- /

ALLEKIRJOITUKSET

- Sum

Petra Suutarinen
Apulaiskemisti

ALAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 13) Alihankinta Suomen GPS-mittaus OY:n testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltéavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

Naytenumero

KE18-01988.001

KE18-01988.002

KE18-01988.003

KE18-01988.004

KE18-01988.005

Naytteen nimi Sedimentti Hup1(0,8-1,0m) | NP18"sisapiste”( NP5/PV5 NP5/PV5
0,13-0,25) (0-0,5m) (3,0-4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 <0.7 1.5 <0.7 <0.7 -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 25 3.7 3.7 25 -
Kromi mgrkg 0.7 6.8 13.9 9.6 11.4 -
Kupari mg/kg 1.4 25 34 3.5 5.9 -
Nikkeli mglkg 0.5 3.0 34 2.7 3.0 -
Lyijy mglkg 0.5 1.8 26 2.0 14.2 -
Vanadiini mg/kg 0.5 9.8 20.0 14.3 12.5 -
Sinkki mg/kg 1.9 9.9 9.8 7.6 28.6 -
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 <1 <1 -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 2 \ 82.0 79.5 85.4 - 72.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 <20 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - <20 <20 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - <40 <40 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelméa: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mglkg KA. 3 - - <3.0 - -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-101 mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-138 mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

KE18-01988 RO

KE18-01988.001

KE18-01988.002

KE18-01988.003

KE18-01988.004

KE18-01988.005

Naytteen nimi Sedimentti Hup1(0,8-1,0m) NP18"sisapiste”( NP5/PV5 NP5/PV5
0,13-0,25) (0-0,5m) (3,0-4,0m)
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
- PCB-kokonaispitoisuus | mogkgKA 1 0.07 - - <0.07 \ - - \
Rakeisuus, kuivaseulonta 13) Menetelma: SFS-EN 933-1
‘ Kuivaseulonta, rakeisuuskayra * ‘ Lapaisy-% ‘ - ‘ - - - ‘ - - ‘
Kromi VI kiintedsta naytteestd 1) Menetelma: DIN 19734
‘ CrVI* mglkg KA. ‘ 1 ‘ <1 <1 <1 <1 .
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ - 7.2 8.6 75 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
TAME * mglkg KA. 0.01 - - - - -
ETBE * mglkg KA. 0.01 - - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko DL

KE18-01988.001
Sedimentti

KE18-01988.002
Hup1(0,8-1,0m)

KE18-01988.003
NP18"sisapiste"(
0,13-0,25)

KE18-01988.004
NP5/PV5
(0-0,5m)

KE18-01988.005
NP5/PV5
(3,0-4,0m)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

Menetelma: SFS-EN 12457-3

Testindytteen massa kg 0.1 - - - _ _
Kosteuspitoisuus * paino-% 0.1 - - - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L2 ! 0.1 - - - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 - - - R R
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=2 Menetelma: EN 16192

pH pH-yksikkd 0.1 - - _ _ _
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 - - - R R
Arseeni mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Barium mg/kg KA. 4 - - - - -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kromi mg/kg KA. 0.1 - B - N _
Kupari mgrkg KA. 0.4 - - - - -
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Lyijy mg/kg KA. 0.1 - - - _ _
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Antimoni mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Seleeni mg/kg KA. 0.03 - - - N N
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - - - - -
Sinkki mg/kg KA. 0.8 - - - - -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

Néiytenumero| KE18-01988.001

KE18-01988.002

KE18-01988.003

KE18-01988.004

KE18-01988.005

Naytteen nimi Sedimentti Hup1(0,8-1,0m) NP18"sisapiste”( NP5/PV5 NP5/PV5
0,13-0,25) (0-0,5m) (3,0-4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maaréat L/IS=2 Menetelma: EN 16192 (continued)
Kloridi mg/kg KA. 160 - - - - -
Sulfaatti mg/kg KA. 200 - - - - -
Fluoridi mgrkg KA. 2 - - - - -
DOC mglkg KA. 100 - - - - -
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=8 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikkd 0.1 - - - - -
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 - - - - -
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut méaara L/S=10 Menetelma: EN 16192
Arseeni mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Barium mg/kg KA. 4 - - - - -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kromi mglkg KA. 0.1 - - - - -
Kupari mg/kg KA. 0.4 - - - - -
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Lyijy mglkg KA. 0.1 - - - - -
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Antimoni mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Seleeni mgrkg KA. 0.03 - - - - -
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - - - - -
Sinkki mg/kg KA. 0.8 - - - - -
Elohopea * mgrkg KA. 0.002 - - - - -
Kloridi mgrkg KA. 160 - - - - -
Sulfaatti mg/kg KA. 200 - - - - -
Fluoridi mg/kg KA. 2 - - - - -
DOC mglkg KA. 100 - - - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Tolueeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 <0.04 <0.04 - <0.04
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
MTBE mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
TAME mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
DIPE mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
1,1-dikloorieteeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - 0.39
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.001

KE18-01988.002

KE18-01988.003

KE18-01988.004

KE18-01988.005

Naytenumero
Naytteen nimi Sedimentti Hup1(0,8-1,0m) NP18"sisapiste”( NP5/PV5 NP5/PV5
0,13-0,25) (0-0,5m) (3,0-4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - 0.06
Tetrakloorieteeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0
Naytenumero KE18-01988.006 KE18-01988.007 KE18-01988.008 KE18-01988.009 KE18-01988.010
Naytteen nimi| NP6 (1,0-2,0m) NP6 (2,0-3,0m) NP7(4,0-5,0m) NP9(3,0-4,0m) NP10(2,0-3,0m)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 1.6 21 1.6 - -
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 - -
Koboltti mg/kg 0.3 7.2 7.6 5.8 - -
Kromi mg/kg 0.7 31.1 314 19.0 - -
Kupari mg/kg 1.4 9.6 11.1 7.2 - -
Nikkeli mglkg 0.5 8.0 8.3 8.0 - -
Lyijy mg/kg 0.5 5.7 4.8 3.6 - -
Vanadiini mg/kg 0.5 42.3 41.6 249 - -
Sinkki mg/kg 1.9 23.0 24.8 21.3 - -
Antimoni * mg/kg 1 1 <1 <1 - -
Metallit maandytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 - -
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 2 \ - 72.9 72.2 72.1 72.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 - <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - <20 - 39 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgrkg KA. 40 - <40 - 47 <40
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.006

KE18-01988.007

KE18-01988.008

KE18-01988.009

KE18-01988.010

Naytenumero
Naytteen nimi| NP6 (1,0-2,0m) NP6 (2,0-3,0m) NP7(4,0-5,0m) NP9(3,0-4,0m) NP10(2,0-3,0m)

Analyysi Yksikko DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mglkg KA. 3 - <3.0 - - -
PCB-yhdisteet maanaytteistd Menetelméa: SFS-1ISO 10382

PCB-28 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-153 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - <0.07 - - -
Rakeisuus, kuivaseulonta 13) Menetelma: SFS-EN 933-1

Kuivaseulonta, rakeisuuskayra * Lapéisy-% ‘ - ‘ - - - - Kts. lite
Kromi VI kiintedsta naytteestd 1) Menetelma: DIN 19734

CrVi* mg/kg KA. ‘ 1 ‘ _ <1 B : N
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390

| pH (H20)* PHyksikS | 0.2 - 55 - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd = Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - 0.02 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Styreeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Oxygenaatit *

MTBE * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
TAME * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - 0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
TAEE * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.006

KE18-01988.007

KE18-01988.008

KE18-01988.009

KE18-01988.010

Naytenumero
Niytteen nimi| NP6 (1,0-2,0m) NP6 (2,0-3,0m) NP7(4,0-5,0m) NP9(3,0-4,0m) NP10(2,0-3,0m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
2-Klooritolueeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,3,5-Triklooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Bromidikloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 - <0.05 - <0.05 -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Kloorietaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Hiilitetrakloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - 0.54 - 1.0 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - 0.01 - 0.02 -
Trikloorieteeni * mgrkg KA. 0.01 - 0.02 - 0.81 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm) Menetelma: SFS-EN 12457-3
Testinaytteen massa kg 0.1 - 81 - - -
Kosteuspitoisuus * paino-% 0.1 - 37 - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 - 132.5 - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 - 651.2 - - -

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=2 Menetelma: EN 16192
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Analyysi

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2

ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

Néytenumero| KE18-01988.006
Naytteen nimi| NP6 (1,0-2,0m)

Yksikko DL

KE18-01988.007
NP6 (2,0-3,0m)

KE18-01988.008
NP7(4,0-5,0m)

KE18-01988.009
NP9(3,0-4,0m)

KE18-01988.010
NP10(2,0-3,0m)

Menetelmé: EN 16192 (continued)

pH pH-yksikkd 0.1 - 4.6 - - -
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 - 25 - - -
Arseeni mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Barium mg/kg KA. 4 - <4.0 - - -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Kromi mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Kupari mg/kg KA. 0.4 - <0.4 - - -
Molybdeeni * mgrkg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Lyijy mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Antimoni mg/kg KA. 0.05 - <0.05 - - -
Seleeni mg/kg KA. 0.03 - <0.03 - - -
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - <0.4 - - -
Sinkki mglkg KA. 0.8 - <0.8 - - -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 - - - - -
Kloridi mg/kg KA. 160 - <160 - - -
Sulfaatti mglkg KA. 200 - <200 - - -
Fluoridi mg/kg KA. 2 - <2.0 - - -
DOC mgrkg KA. 100 _ <100 R . n
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=8 Menetelma: EN 16192

pH pH-yksikkd 0.1 - 4.7 - - -
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 - 15 - - -
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Barium mg/kg KA. 4 - <4.0 - - -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Kromi mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Kupari mgrkg KA. 0.4 - <0.4 - - -
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Lyijy mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - <0.1 - - -
Antimoni mg/kg KA. 0.05 - <0.05 - - -
Seleeni mg/kg KA. 0.03 - <0.03 - - -
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - <0.4 - - -
Sinkki mglkg KA. 0.8 - <0.8 - - -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 - <0.002 - - -
Kloridi mg/kg KA. 160 - <160 - - -
Sulfaatti mglkg KA. 200 - 479 - - -
Fluoridi mg/kg KA. 2 - <2.0 - - -
DOC mg/kg KA. 100 - <100 - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Tolueeni mgrkg KA. 0.02 - - 0.02 - <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
m+p-Xyleeni mgrkg KA. 0.04 - - <0.04 - <0.04
o-Xyleeni mglkg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.006

KE18-01988.007

KE18-01988.008

KE18-01988.009

KE18-01988.010

Naytenumero
Naytteen nimi| NP6 (1,0-2,0m) NP6 (2,0-3,0m) NP7(4,0-5,0m) NP9(3,0-4,0m) NP10(2,0-3,0m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - 0.02 - 0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - - 0.02 - 0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
DIPE mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - 0.07 - 0.03
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - 25 - 0.19
Tetrakloorieteeni mglkg KA. 0.02 - - 0.1 - <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Niytenumero KE18-01988.011 KE18-01988.012 KE18-01988.013 KE18-01988.014 KE18-01988.015
Naytteen nimi|  NP11(2,0-3,0m) NP13(2,0-3,0m) NP14(2,0-3,0m) | NP15/PVP15(3,0- | NP16(1,0-2,0m)
4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - 2.8 - 23
Kadmium mg/kg 0.3 - - <0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - - 7.8 - 6.4
Kromi mg/kg 0.7 - - 321 - 30.0
Kupari mg/kg 1.4 - - 14.0 - 8.2
Nikkeli mg/kg 0.5 - - 9.0 - 71
Lyily malkg 05 - - 5.1 - 45
Vanadiini mg/kg 0.5 - - 40.0 - 37.6
Sinkki mg/kg 1.9 - - 29.7 - 229
Antimoni * mg/kg 1 - - 1 - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 - - <0.2 - 0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 2 ‘ 69.9 67.6 - 67.8 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 <40 - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.011

KE18-01988.012

KE18-01988.013

KE18-01988.014

KE18-01988.015

Naytenumero
Niytteen nimi|  NP11(2,0-3,0m) NP13(2,0-3,0m) NP14(2,0-3,0m) | NP15/PVP15(3,0- | NP16(1,0-2,0m)
4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 - - - - -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-101 mglkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - - - -
Rakeisuus, kuivaseulonta 13) Menetelma: SFS-EN 933-1
Kuivaseulonta, rakeisuuskayra * Lapéisy-% ‘ - ‘ - - - Kts. liite -

Kromi VI kiintedsta naytteesta 1)

Menetelma: DIN 19734

‘ Crvi* mglkg KA. ‘ 1 ‘ - - <1 - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ - - 5.9 - 4.6

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Etyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko DL

KE18-01988 RO

KE18-01988.011
NP11(2,0-3,0m)

KE18-01988.012
NP13(2,0-3,0m)

KE18-01988.013
NP14(2,0-3,0m)

KE18-01988.014
NP15/PVP15(3,0-
4,0m)

KE18-01988.015
NP16(1,0-2,0m)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
n-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
TAME * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero

Naytteen nim

DL

KE18-01988 RO

KE18-01988.011
NP11(2,0-3,0m)

KE18-01988.012
NP13(2,0-3,0m)

KE18-01988.013
NP14(2,0-3,0m)

KE18-01988.014 KE18-01988.015
NP15/PVP15(3,0- NP16(1,0-2,0m)
4,0m)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - N - N
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - B
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - _

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

Menetelmé: SFS-EN 12457-3

Testindytteen massa kg 0.1 - - - _ _
Kosteuspitoisuus * paino-% 0.1 - - - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L2 ! 0.1 - - - - -
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 - - - - R
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikkd 0.1 - - - - -
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 - B - N _
Arseeni mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Barium mg/kg KA. 4 - - - - -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kromi mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Kupari mg/kg KA. 0.4 - - - - -
Molybdeeni * mgrkg KA. 0.1 - - - - -
Lyijy mg/kg KA. 0.1 - - - - R
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Antimoni mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Seleeni mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - - - - -
Sinkki mg/kg KA. 0.8 - - - - -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 - - - N _
Kloridi mgrkg KA. 160 - - - - _
Sulfaatti mg/kg KA. 200 - - - - -
Fluoridi mg/kg KA. 2 - - - - -
DOC mgrkg KA. 100 - - - - _

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=8

Menetelma: EN 16192

pH

pH-yksikkd

0.1

Sahkonjohtavuus

mS/m

0.5

Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10

Menetelma: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 - - - B N

Barium mg/kg KA. 4 - - - - -

Kadmium mg/kg KA. 0.01 - - - N _

Kromi mg/kg KA. 0.1 - - - N _

Kupari mg/kg KA. 0.4 - - - - _

Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 - - - N _

Lyijy mg/kg KA. 0.1 - - - - _

Nikkeli mg/kg KA. 0.1 - - R R _

Antimoni mg/kg KA. 0.05 - - - B -

Seleeni mg/kg KA. 0.03 - - N N _

Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 - - N N _

Sinkki mg/kg KA. 0.8 - _ - N -

Elohopea * mgrkg KA. 0.002 - - - N B

Kloridi mg/kg KA. 160 _ _ _ N B

Sulfaatti mg/kg KA. 200 - - - N _
18.06.2018 Page 13 of 19




ANALYYSIRAPORTTI

KE18-01988 RO

KE18-01988.011

KE18-01988.012

KE18-01988.013

KE18-01988.014

KE18-01988.015

Naytenumero
Naytteen nimi|  NP11(2,0-3,0m) NP13(2,0-3,0m) NP14(2,0-3,0m) | NP15/PVP15(3,0- | NP16(1,0-2,0m)
4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192 (continued)
Fluoridi mgrkg KA. 2 - - - - -
DOC mg/kg KA. 100 - - - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN 1SO 22155
Bentseeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 - <0.04 -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TAME mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
ETBE mglkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TAEE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Metyleenikloridi * mglkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - 0.06 - <0.02 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - 0.04 - <0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - <5.0 - <5.0 -
Niytenumero KE18-01988.016
Naytteen nimi|  NP17(2,0-3,0m)
Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES

Menetelma: ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 -
Kadmium mg/kg 0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 -
Kromi mg/kg 0.7 -
Kupari mg/kg 1.4 -
Nikkeli mg/kg 0.5 -
Lyijy mglkg 0.5 -
Vanadiini mg/kg 0.5 -
Sinkki mg/kg 1.9 -
Antimoni * mg/kg 1 -

Metallit maanaytteesta ICP-AES

18.06.2018
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-01988.016
Naytteen nimi|  NP17(2,0-3,0m)

Yksikko DL

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036 (continued)

Elohopea *

‘ mglkg ‘ 0.2 \ -

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus *

paino-% \ 2 \ 725

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenafteeni mglkg KA. 0.2 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 _
Antraseeni mglkg KA. 0.2 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 -
16 PAH-yhdistettéd yhteensa mg/kg KA. 3 -

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-153 mgrkg KA. 0.01 -
PCB-138 mgrkg KA. 0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 -

Rakeisuus, kuivaseulonta 13) Menetelma: SFS-EN 933-1

Kuivaseulonta, rakeisuuskayra *

Lapéisy-% ‘ _ ‘ B

Kromi VI kiintedsta néaytteestd 1) Menetelma: DIN 19734

Crvi~

mg/kg KA. ‘ 1 ‘ -

18.06.2018
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Analyysi Yksikko DL

pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390

KE18-01988.016
NP17(2,0-3,0m)

‘pH (H20) * PH-yksikko ‘ 0.2 \

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
m+p-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.01 -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 -
Oxygenaatit *
MTBE * mg/kg KA. 0.01 -
TAME * mglkg KA. 0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 -
DIPE * mglkg KA. 0.01 -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 -
Hiilitetrakloridi * mglkg KA. 0.01 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
18.06.2018
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-01988.016
Naytteen nimi|  NP17(2,0-3,0m)

Yksikko DL

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -

18.06.2018
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Analyysi

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-01988.016
Naytteen nimi|  NP17(2,0-3,0m)

Yksikko DL

Menetelmé: SFS-EN 12457-3

Testindytteen massa kg 0.1 -
Kosteuspitoisuus * paino-% 0.1 -
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 -
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 -

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2

Menetelma: EN 16192

pH pH-yksikkd 0.1 -
Sahkdnjohtavuus mS/m 05 -
Arseeni mg/kg KA. 0.1 _
Barium mg/kg KA. 4 -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 _
Kromi mg/kg KA. 0.1 B
Kupari mg/kg KA. 04 -
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 -
Lyijy mg/kg KA. 0.1 -
Nikkeli mgrkg KA. 0.1 _
Antimoni ma/kg KA. 0.05 _
Seleeni mg/kg KA. 0.03 _
Vanadiini * mglkg KA. 0.4 _
Sinkki mg/kg KA. 0.8 _
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 -
Kloridi mglkg KA. 160 _
Sulfaatti mglkg KA. 200 -
Fluoridi markg KA. 2 _
DOC mg/kg KA. 100 _
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=8 Menetelméa: EN 16192

pH pH-yksikkd 0.1 -
Sahkénjohtavuus mS/m 0.5 _

Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10

Menetelma: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 -
Barium mg/kg KA. 4 -
Kadmium mg/kg KA. 0.01 -
Kromi mg/kg KA. 0.1 -
Kupari mgrkg KA. 0.4 _
Molybdeeni * ma/kg KA. 0.1 _
Lyily mg/kg KA. 0.1 N
Nikkeli mglkg KA. 0.1 _
Antimoni mglkg KA. 0.05 _
Seleeni mg/kg KA. 0.03 -
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 _
Sinkki mg/kg KA. 0.8 -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 -
Kloridi mg/kg KA. 160 _
Sulfaatti mg/kg KA. 200 _
Fluoridi markg KA. 2 _
DOC mg/kg KA. 100 _
18.06.2018
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-01988.016
Naytteen nimi|  NP17(2,0-3,0m)

Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02
ETBE mglkg KA. 0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02
DIPE mg/kg KA. 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0
18.06.2018
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valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero
Néytteen nimi

DL

KE18-02481.001
NP7(4,0-5,0m)

KE18-02481.002
NP9(3,0-4,0m)

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 2 ‘ 74.4 77.4

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: 1ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Tolueeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 0.01

Etyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
o-Xyleeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Naftaleeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
TAME * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
ETBE * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
TAEE * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
DIPE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Metyleenikloridi * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02481.001

KE18-02481.002

Naytenumero
Naytteen nimi NP7(4,0-5,0m) NP9(3,0-4,0m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteesta Menetelma: 1ISO 15009:2016 (continued)
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1,2-Trikloorietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 0.02 0.36
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 0.36 0.54
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 0.01 <0.01
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 <0.01
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
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Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02083 RO
Naytenumero KE18-02083.001 KE18-02083.002 KE18-02083.003 KE18-02083.004 KE18-02083.005
Niytteen nimi PVP5 PVP8 PVP13 PVP15 PVP16
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd = Menetelma: ISO 11423-1
Bentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tolueeni * Ko/ 1 1.5 <1.0 1.0 <1.0 <1.0
Etyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * el 2 24 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
o-Xyleeni * e 1 1.3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Styreeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
n-Propyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Isopropyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * g/l 1 1.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Klooribentseeni * Hg/t 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * Mg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kloroformi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Metyleenikloridi * Hg/t 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dikloorietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * g/l 1 44 84 220 16 1.9
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0
Trikloorieteeni * el 1 <1.0 4.2 16 <1.0 <1.0
Tetrakloorieteeni * Hg/t 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
MTBE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAME * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
ETBE * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAEE * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
DIPE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TBA* el 10 <10 <10 <10 <10 <10
TVOC C5-C10 * Ko/t 200 <200 <200 <200 <200 <200
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 - <0.03 - <0.03 -
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 - <0.03 - <0.03 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/l 0.06 - <0.06 - <0.06 -
Liukoiset metallit vesindytteestad, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni el 0.4 11 1.7 2.2 7.2 18
Barium el 1 380 55 130 46 350
Kadmium ug/l 0.024 <0.024 <0.024 <0.024 <0.024 <0.024
Koboltti Mg/t 0.2 0.3 1.0 1.5 0.5 1.3
Kromi el 0.3 0.8 0.4 0.9 0.8 1.5
Kupari el 1 <1.0 <1.0 2.0 <1.0 <1.0
Nikkeli el 1 1.0 1.4 23 1.6 2.0
Lyijy el 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Vanadiini * el 1 4.0 <1.0 <1.0 1.4 3.9
Sinkki ug/l 5 <5.0 20 19 6.3 <5.0
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02083 RO

Niytenumero KE18-02083.001 | KE18-02083.002 | KE18-02083.003 | KE18-02083.004 | KE18-02083.005
Naytteen nimi PVP5 PVP8 PVP13 PVP15 PVP16

Analyysi Yksikko DL

Elohopea vesinadytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007

Elohopea ug/ - 043 <0.13 <0.13 <0.13 <0.13 <0.13
Kromi VI vesindytteestd Menetelma: EPA 7196A

Crvi* mg - 05 - <0.5 - <0.5 -
pH vedestd Menetelma: ISO 10523

pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ - 6.2 R 75 R

06.06.2018 Page 3 of 3




0
ANALYYSIRAPORTTI kets-02314ro  IFINAS

Finnigh Accreditation Service
T156 {EN ISD/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE ~
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE18-02314 RO
Yhteyshenkild Hannu Ansala Raportointi pvm 14.06.2018
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Projekti --
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/ KOMMENTIT

Naytteenottaja: H. Ansala
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Petra Suutarinen
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J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maéaritysraja

- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02314 RO
Niytenumero| KE18-02314.001 KE18-02314.002 | KE18-02314.003 KE18-02314.004 | KE18-02314.005
Naytteen nimi PVP5 PVP8 PVP13 PVP15 PVP16
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 <0.03 - <0.03 - -
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 0.06 - <0.03 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/l 0.06 <0.06 - <0.06 - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd Menetelma: ISO 11423-1
Bentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tolueeni * Ko/t 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Etyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
o-Xyleeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Styreeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
n-Propyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Isopropyylibentseeni * Hg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
4-lsopropyylitolueeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Klooribentseeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kloroformi * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Metyleenikloridi * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dikloorietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * el 1 23 44 210 6.1 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 <1.0 8.7 <1.0 <1.0
Trikloorieteeni * ug/l 1 <1.0 3.0 13 <1.0 <1.0
Tetrakloorieteeni * g/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
MTBE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAME * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
ETBE * ug/l 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TAEE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
DIPE * el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TBA* e 10 <10 <10 <10 <10 <10
TVOC C5-C10 * el 200 <200 <200 <200 <200 <200
Elohopea vesindytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea u/ 013 <0.13 <0.13 <0.13 <0.13 <0.13
Liukoiset metallit vesindytteesta, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni el 0.4 9.4 0.8 1.7 8.7 18
Kadmium el 0.024 <0.024 <0.024 <0.024 <0.024 <0.024
Koboltti el 0.2 <0.2 0.9 1.3 0.3 1.1
Kromi el 0.3 0.6 <0.3 1.4 1.1 1.5
Kupari el 1 <1.0 <1.0 3.4 <1.0 <1.0
Nikkeli Hg/l 1 <1.0 1.5 3.0 1.6 1.8
Lyijy Ko/t 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5
Vanadiini * el 1 2.1 <1.0 <1.0 2.9 2.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02314 RO

Niytenumero KE18-02314.001 KE18-02314.002 KE18-02314.003 KE18-02314.004 KE18-02314.005
Néytteen nimi PVP5 PVP8 PVP13 PVP15 PVP16
Analyysi Yksikko DL
Liukoiset metallit vesinadytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2 (continued)
Sinkki ug/l 5 <5.0 16 14 5.6 <5.0
Antimoni el 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
pH vedestd Menetelma: ISO 10523
pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ 7.4 - 7.0 - -
Kromi VI vesindytteestd = Menetelma: EPA 7196A
Crvi* mg - 05 <0.5 - <0.5 - -
Niytenumero| KE18-02314.006
Néytteen nimi Pintavesi
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 -
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/l 0.06 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteesta Menetelma: 1ISO 11423-1
Bentseeni * ug/l 1 <1.0
Tolueeni * ug/l 1 <1.0
Etyylibentseeni * el 1 <1.0
m+p-Xyleeni * Mg/l 2 <2.0
o-Xyleeni * ug/l 1 <1.0
Styreeni * Hg/l 1 <1.0
n-Propyylibentseeni * Hg/t 1 <1.0
Isopropyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * Mg/l 1 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * ug/l 1 <1.0
Klooribentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * Mg/l 1 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2-Dibromietaani * g/l 1 <1.0
Vinyylikloridi * ug/l 1 <1.0
Kloroformi * ug/l 1 <1.0
Metyleenikloridi * ug/l 1 <1.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * Hg/t 1 <1.0
1,1-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * Mg/l 1 <1.0
Trikloorieteeni * g/l 1 <1.0
Tetrakloorieteeni * ug/l 1 <1.0
MTBE * g/l 1 <1.0
TAME * Mg/l 1 <1.0
14.06.2018 Page 3 of 5




Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesinaytteesta

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

Menetelma: ISO 11423-1 (continued)

KE18-02314.006
Pintavesi

ETBE * g/l 1 <1.0
TAEE * g/t 1 <1.0
DIPE * ug/ 1 <1.0
TBA* ug/l 10 <10
TVOC C5-C10 * g/t 200 <200
Elohopea vesinadytteestd = Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea ug/ 013 <0.13
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni g/t 0.4 <0.4
Kadmium ug/ 0.024 0.030
Koboltti Hg/l 0.2 0.4
Kromi Hg/l 0.3 0.8
Kupari ug/ 1 <1.0
Nikkeli ug/l 1 <1.0
Lyijy g/l 0.5 <0.5
Vanadiini * g/t 1 <1.0
Sinkki ug/ 5 13
Antimoni g/ 1 <1.0
14.06.2018
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02314 RO

KE18-02314.006
Pintavesi

Naytenumero
Naytteen nimi

Analyysi Yksikko DL

pH vedestd Menetelma: ISO 10523

pH pH-yksikkd ‘ 2

Kromi VI vesindytteestd = Menetelma: EPA 7196A

crvi* mg/l \ 0.5 \ -
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten TeSt Report 3868348
. Order No. 4577914
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Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, 21.06.2018

Your order/project: KE18-02121
Your purchase order number: .
Your purchase order date: 04.06.2018

Analized on 14.06.2018
First sequential number 180541391
Sample entry on 05.06.2018

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Karol Hinz i.A. Iris Kopitzki
Customer Service Customer Service
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

The test results refer exclusively to the examinded test items and the date of the test under the test ifi The ion and i of our test reports and
expert opinions for advertising purposes as well their use for any other purposes in extracts requires our written approval,
a i Stefan i i Dirk Hell Sitz der T in, HRB 21543

Compiled by: 21.06.2018 i.A. Karol Hinz Customer Service
Approved by: 22.06.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.
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Compiled by: 21.06.2018 i.A. Karol Hinz Customer Service.
Approved by: 22.06.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

KE18-02121 Test Report 3868348 Page 2 of 5
Order No. 4577914 21.06.2018
Sample No. 180541391 Sample matrix air
KE18-02121.001
Hupl
5 liter
Date of receipt: 05.06.2018  Type of receipt sent from you
Parameter Unit Result Limit of Method Lab
guantification

Sampling data :

Absorbtion volume Liter 5,0 0,1 DD
VOHC :

Dichloromethane mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 1,4 0,05 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m?3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 <0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 < 0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1,1,2-Trichlorethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1.1.1.2-Tetrachlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.1.2.2.-Tetrachlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 0,84 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
Chlorbenzol mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 2,24 DD
BTEX:

Benzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Toluene mg/m3 0,15 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Ethylbenzene mg/m3 < 0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
m-,p-Xylene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1,2-Dimethylbenzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Total BTEX mg/m3 0,15 DD

sonst. Verbindungen :

MTBE mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,B1.3 DD
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Compiled by: 21.06.2018 i.A. Karol Hinz Customer Service.
Approved by: 22.06.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

Sample KE18-02121.002
Continuation Hup2

5 liter
Parameter Unit Result Limit of quant. Method Lab
Sample No. 180541392 Sample matrix air
KE18-02121.002
Hup2
5 liter
Date of receipt: 05.06.2018  Type of receipt sent from you
Parameter Unit Result Limit of Method Lab

guantification

Sampling data :
Absorbtion volume Liter 5,0 0,1 DD
VOHC :
Dichloromethane mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 0,11 0,05 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m?3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 <0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1,1,2-Trichlorethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1.1.1.2-Tetrachlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.1.2.2.-Tetrachlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
Chlorbenzol mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 0,11 DD
BTEX:
Benzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Toluene mg/m3 0,19 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Ethylbenzene mg/m3 < 0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
m-,p-Xylene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1,2-Dimethylbenzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Total BTEX mg/m3 0,19 DD
sonst. Verbindungen :
MTBE mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
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Sample KE18-02121.003
Continuation Hup3

5 liter
Parameter Unit Result Limit of quant. Method Lab
Sample No. 180541393 Sample matrix air
KE18-02121.003
Hup3
5 liter
Date of receipt: 05.06.2018  Type of receipt sent from you
Parameter Unit Result Limit of Method Lab

guantification

Sampling data :
Absorbtion volume Liter 5,0 0,1 DD
VOHC :
Dichloromethane mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 1,3 0,05 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m?3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 <0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1,1,2-Trichlorethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
1.1.1.2-Tetrachlorethane mg/m3 < 0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
1.1.2.2.-Tetrachlorethane mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 0,16 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,06 0,06 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD
Chlorbenzol mg/m3 <0,03 0,03 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 1,46 DD
BTEX:
Benzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Toluene mg/m3 0,30 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Ethylbenzene mg/m3 < 0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
m-,p-Xylene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1,2-Dimethylbenzene mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Total BTEX mg/m3 0,30 DD
sonst. Verbindungen :
MTBE mg/m3 <0,1 0,1 VDI3865,BI.3 DD

The laboratory sites of the SGS group Germany according to the abbreviations mentioned above are listed at
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Order 4577914 Sample 180541393 21.06.2018

Sample KE18-02121.003
Continuation Hup3
5 liter
Parameter Unit Result Limit of quant. Method Lab

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*+* End of test report ***

This document is issued by the Company subject to its General Conditions of Service (www.sgsgroup.de/agb). Attention is drawn to the limitations of liability, indemnification and
jurisdictional issues established therein. This document is an original. If the document is submitted digitally, it is to be treated as an original within the meaning of UCP 600. Any holder of
this document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of’its intervention only and within the limits of client's instructions, if any. The
Company's sole responsibility is to its client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and under the transaction documents. Any
unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Note: The sample(s) to which the findings recorded herein (the "finding s") relate was (were) probably drawn and / or provided by the client or by a third party acting at the client's
direction. In this case the findings constitute no warranty of the sample's representativeness of any goods and strictly relate to the sample(s). The company accepts no liability with regard
to the origin or source from which the sample(s) is/are said to be extracted.



SUOMEN GPS-MITTAUS OY

Suurahontie 5, 70460 Kuopio RAKEISUUSTUTKIMUS

PANK-hyvaksytty laboratorio
Tyo Maaperatutkimus
Tyonumero Tydnumero KE18-01988
Tilaaja SGS Incpection Services Oy Naytenumero | KE18-01988.010 ja.014
Yhteyshenkild Marika Luhtanen Naytetunnus | NP10 (2.0-3.0m) ja NP15/PVP15 (3.0-4.0m)
Naytteenottaja/pvm Saapumis pvm 30.5.2018
Naytteenotin Tutkimus pvm 31.5.2018-4.6.2018
Kuvaajatunnus —| | -————- |
Néayte nro KE18-01988.010 KE18-01988.014
Naytetunnus NP10 NP15/PVP15
Syvyys [m] 2.00-3.00 3.00-4.00
Tapa
Routivuus GEO routiva routiva
Menetelmat (*) 2,34 3.4

Turpeen maatuneisuus

Vedenlapaisevyys

Vesipitoisuus % 37.4 46.5

Humuspitoisuus %

Max kuivatilavuuspaino

Optimivesipitoisuus

Kivisyys > 200 mm

Kivisyys 63 - 200 mm

0,063 mm lap. % 93.6 84.8
Hienousluku %

Maalaji saSi saSi

(*) 1. SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) 2. SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) 3. PANK-2103 (hydrometri) 4. SFS-EN 1097-5
(vesipitoisuus) 5. SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus) 6. CEN ISO/TS 17892-6:fi (kartiokoe) 7.Von Post (turpeen

maatuneisuusaste)
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\ 1\ ‘
\ LABORATORIOANALYYSITULOKSET, MAANAYTTEET v. 2017
1,2- Trikloori- Tetrakloori- Bensiinijakeet Keskitisleet Raskaat dljyjakeet Oljyjakeet (C1o-Cap)
dikloorieteeni eteeni eteeni (Cs-C1o) (C1-Ca3) (€22-Cap)

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg me/kg
Kynnysano 0,01 0,01 0,01 3002 3002 300
Alempi chjeano 0,05 1 0,5 100 300 600
Ylempi chjeano 02 5 2 500 1000 2000
Tutkimukset v. 2017
Poistetun &ljysailion kohta - - - <50 580 120 700
Poistetun &ljysilisn kohta - - - <50 670 66 730
Vesinayte+sedimentti 1 ) } ) <50 <50 <50 <50
P2 15 50 0.41 67 <50 <50 <50
P3 7.8 27 <0,01 <50 <50 <50 <50
P4 - - - <50 58 <50 85
NP17
mp+16,00 PE 7.6 85 <0,01 <50 <50 <50 <50
/\ P7 31 4,8 <0,01 <50 <50 <50 <50
_—— Kk1 35 0,05 <0,01 <50 <50 <50 <50
— P&astdlahde -
PVP16/NP16 A Tutkimuk set v. 2018
pp+15,01 Sedimentti <0,02 <0,02 <0,02 <5 - - -
\ mp+13,87
\ w1187 Hup1 (0,8-1,0 m) <0,02 <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40
& \ NP18 "sisépiste” (0,13-0,25 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40
. N —/
Alue, jossa on havaitto & Hup3/NP3 F | NP5 (3.0-4,0 m) 0,39 0,08 <0.02 <5 - - -
| kohonneita pitbisuuksia maaperassa Y mp+16,09 NP6 (2,0-3,0 m) 0,55 0.02 <0,01 <5 <20 <20 <40
/ <| <! - - -
Alue, jossa on havaittu _ w] / NP7 (4.0-50 m) 0.02 25 0.1 5
kohonneita pitoisliuksia pohjavedessa NP9 (3,0-4,0 m) 1.0 0,81 <0,01 <5 <20 39 47
NP10 (2,0-3,0 m) <0,02 0,19 <0,02 <5 <20 <20 <40
' p7) NP13 (2,0-3,0 m) 0,06 0,04 <0,02 <5 - - -
NP8/PVR8 @ NP15 (3.04,0 m) <0,02 <0,02 <0,02 <5 - - -
pp+17,55
mp+16,43 NP17 (2,0-3,0 m) <0,02 <0,02 <0,02 <5 - - -
w+13,25 1’Summapitnisuus sisdltden seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)
Geobotnia Oy Nhieis pitoisuus Bljyjakeille (>C10-40)
Kunnostusalue () NP12 VNA, Valtioneuvos ton as etus 214/2007
v. 2017 mp+16,10
| \ A
e B — MERKINNAT
/ . .
— O vanha tutkimuspiste
_/
e ———
/r< 6 uusi pohjavesiputki
Z @ uusi maanaytepiste
— \ (5 uusi huokosilmaputki
LABORATORIOANALYYSITULOKSET POHJAVESI 2018 ‘ I:' vesinéyte+sed imentti
. 1,2-dikloori- Trikloori-
Tunnus Tolueeni R
eteeni” eteeni
pe/l ue/l ug/! K.osa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno. Viranomaisten merkintéja Rakennustunnus
Pohjaved
(P chinaden 12 2 # 401 28 145

ympiristélaatunormi (1

Pohja.veden laadun 700 2 Rakennuksen numero / rakennus
vertailuarvot
1. ndytekierros 29.5.2018 - - m m
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. no.
PVP5 15 44 <1
PUP8 <t 8,4 42 Kohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
PVP13 <1 232 16
PVP1S <1 16 ” PIRKANMAAN ELY-KESKUS Tutkimuskartta 1:500

PVP16 <1 1,9 <1 VANHA NAHKATEHDASKIINTEISTO, TYRNAVA| Haitta-aineiden levinneisyyden rajaus
2. ndytekierros 6.6.2018 Voitonmutka 4
PVP5 <1 23 <1 91800 TYRNAVA
—_ ~|PvP8 <1 4.4 3 Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
—_ PVP13 <1 219 13 L.Kurkinen H.Ansala 24.8.2018 ETRS-TM35FIN/ N2000
T PVP15 <1 61 <1 Hyvaksyja / vastuulinen suunnittelija TyGnumero Lehti
PYPIS <1 <1 < Hannu Ansala 101009105
Pintavesi <1 <1 <1 Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

1) VNA 341/2009 Pdyry Finland Oy

124
é Elektroniikkatie 13
2) ?cis-1,2-dikloorieteeni ja trans-1,2-dikl corieteeni pOYRY 90590 OULU YM P VI I I
Puh. 010 3311

3) ? trikl corieteeni ja tetrakloorieteeni L L
etunimi.sukunimi@poyry.com
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Maanpinnan korkeus

Maanpinnan korkeus

PITUUSLEIKKAUS A-A:

1:200/1:200
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Lahtotiedot LITE X
Landscape properties
site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Contaminated area in m2 Area 5,50 E+02 2,80E+11 0,30 1 (m/ly)
Annual average precipitation (m/d) rain 1,64 E-03 2,79E-03 0,09 1 5,99 E-01
Not currently used| rain_days | 2,00 E+01 2,00E+01 0,20 1
Flux; surface water into landscape (m/d)| inflow 0,00 E+00 0,00E+00 0,10 1 0,00 E+00
Land surface runoff (m/d)| runoff 1,01 E-03 1,01E-03 1,00 1 3,68 E-01
Atmospheric dust load (kg/m3)| rhob_a 6,15 E-08 6,15E-08 0,20 1
Dry deposition velocity, air particles (m/d) v_d 5,00 E+02 5,00E+02 0,30 1
Aerosol organic fraction| foc_ap 2,00 E-01 2,00E-01 1,00 1
Volume fraction of water in leaf| beta_leaf | 5,00 E-01 5,00E-01 0,05 1
Volume fraction of air in leaf|alpha_leaf| 1,80 E-01 1,80E-01 0,20 1
Volume fraction of lipid in leaf| lipid_leaf | 2,00 E-03 2,00E-03 0,20 1
Volume fraction of water in stem|beta_stem| 4,00 E-O1 4 00E-01 0,15 1
Volume fraction of water in root| beta_root | 6,00 E-01 6,00E-01 0,15 1
Primary produciton dry vegetation(kg/m2/y)| veg_prod | 9,00 E-01 9,00E-01 1,00 1
One-sided Leaf Area Index LAI - 3,63 E+00 -9,90E+01 0,40 1
Wet interception fraction IF_w 1,00 E-01 1,00E-01 0,10 1
Avg thickness of leaf surface(cuticle)(m)| d_cuticle | 2,00 E-06 2,00E-06 0,20 1
Stem wet density (kg/m3)| rho_stm ([ 8,30 E+02 8,30E+02 0,20 1
Leaf wet density (kg/m3)| rho_leaf | 8,20 E+02 8,20E+02 0,30 1
Root wet density (kg/m3)| rho_root | 8,00 E+02 8,00E+02 0,05 1
Veg attenuation fctr, dry interception(m2/kg)| atf leaf | 2,90 E+00 2,90E+00 0,01 1

Page 3


mby739
Text Box
Lähtötiedot

mby739
Text Box

mby739
Typewriter
LIITE X


CalTOXtemplate_2014_tyrnava.XLS

Landscape properties (continued)

site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Stomata area frctn(area stomata/area leaf) na_st 7,00 E-03 7,00E-03 0,20 1
Effective pore depth| del_st 2,50 E-05 2,50E-05 0,20 1
Boundary layer thickness over leafs del_a 2,00 E-03 2,00E-03 1,00 1
Leaf surface erosion half-life (d)| Thalf_le | 1,40 E+01 1,40E+01 1,00 1
Ground-water recharge (m/d)| recharge | 1,41 E-04 1,41E-04 1,00 1 5,14 E-02
Evaporation of water from surface wtr (m/d)| evaporate | 1,70 E-04 1,70E-04 1,00 1
Thickness of the ground soil layer (m) d_g 1,00 E-02 1,00E-02 1,00 1
Soil particle density (kg/m3)| rhos_s | 2,60 E+03 2,60E+03 0,05 1
Water content in surface soil (vol fraction)| beta_g 1,74 E-01 1,74E-01 0,34 1
Air content in the surface soil (vol frctn)| alpha_g | 3,41 E-O1 3,41E-01 0,14 1 cmly
Erosion of surface soil (kg/m2-d)| erosion_g | 2,89 E-04 2,89E-04 1,00 1 0,0079964
Bioturbation (m”"2/d)[ D_bio 1,20 E-04 1,20E-04 1,00 1
Thickness of the root-zone soil (m) d_s 3,00 E+00 6,86E-01 0,37 1
Water content of root-zone soil (vol. frctn.) beta_s 1,79 E-01 1,79E-01 0,38 1
Air content of root-zone soil (vol. frctn.) [ alpha_s | 2,97 E-01 2,97E-01 0,21 1
Thickness of the vadose-zone soil (m) d_v 7,63 E-01 7,63E-01 0,40 1
Water content; vadose-zone soil (vol. frctn.)| beta_v 1,74 E-01 1,74E-01 0,39 1
Air content of vadose-zone soil (vol. frctn.)| alpha_v | 2,20 E-01 2,20E-01 0,35 1
Thickness of the aquifer layer (m) d_qg 3,00 E+00 3,00E+00 0,30 1
Solid material density in aquifer (kg/m3)| rhos_q 2,60 E+03 2,60E+03 0,05 1
Porosity of the aquifer zone| beta_q 2,00 E-01 2,00E-01 0,20 1
Fraction of land area in surface water| f_arw 8,13 E-02 8,13E-02 0,20 1
Average depth of surface waters (m) d_w 5,00 E+00 5,00E+00 1,00 1
Suspended sedmnt in surface wtr (kg/m3)| rhob_w | 8,00 E-01 8,00E-01 1,00 1
Suspended sdmnt deposition (kg/m2/d)| deposit | 1,05 E+01 1,05E+01 0,30 1 (m/s)
Thickness of the sediment layer (m) dd 5,00 E-02 5,00E-02 1,00 1
Solid material density in sediment (kg/m3)( rhos_d 2,60 E+03 2,60E+03 0,05 1
Porosity of the sediment zone| beta_d 2,00 E-01 2,00E-01 0,20 1 mly
Sediment burial rate (m/d)| bury_d 1,00 E-06 1,00E-06 5,00 1 3,65 E-04
Ambient environmental temperature (K)| Temp 2,83 E+02 2,83E+02 0,05 1 (m/s)
Surface water current in m/d| current w | 0,00 E+00 0,00E+00 1,00 1 0,00 E+00
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Landscape properties (continued)

site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Organic carbon fraction in upper soil zone| foc_s 1,76 E-02 9,46E-03 1,78 1
Organic carbon fraction in vadose zone foc_v 2,72 E-03 2,72E-03 0,23 1
Organic carbon fraction in aquifer zone| foc_q 2,72 E-03 2,72E-03 0,23 1
Organic carbon fraction in sediments| foc_d 2,00 E-02 2,00E-02 1,00 1
Bndry lyr thickness in air above soil (m)| del_ag 5,00 E-03 5,00E-03 0,20 1 (m/s)
Yearly average wind speed (m/d) VW 3,75 E+05 3,75E+05 0,11 1 4,34 E+00
Human Exposure Factors
scenario |(Residential) Exposure Factors Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Body weight (kg) BW 6,20 E+01 6,20E+01 0,20 1
Surface area (m2/kg) SAb 2,60 E-02 2,60E-02 0,07 1
Active breathing rate (m3/kg-h) BRa 1,90 E-02 1,90E-02 0,30 1
Resting breathing rate (m3/kg-h) BRr 6,40 E-03 6,40E-03 0,20 1
Fluid Intake (L/kg-d) Ifl 2,20 E-02 2,20E-02 0,20 1
Fruit and vegetable intake (kg/kg-d) Ifv 4,90 E-03 4,90E-03 0,20 1
Grain intake (kg/kg-d) Ig 3,70 E-03 3,70E-03 0,20 1
Milk intake (kg/kg-d) Imk 6,50 E-03 6,50E-03 0,20 1
Meat intake (kg/kg-d) Imt 3,00 E-03 3,00E-03 0,20 1
Egg intake (kg/kg-d) legg 4,60 E-04 4,60E-04 0,30 1
Fish intake (kg/kg-d) Ifsh 2,90 E-04 2,90E-04 0,40 1
Soil ingestion (kg/d) Isl 3,50 E-07 3,50E-07 3,00 1
Breast milk ingestion by infants (kg/kg-d) Ibm 1,10 E-01 1,10E-01 0,20 1
Inhalation by cattle (m3/d) Inc 1,22 E+02 1,22E+02 0,30 1
Inhalation by hens (m3/d) Inh 2,20 E+00 2,20E+00 0,30 1
Ingestion of pasture, dairy cattle (kg[FM]/d) Ivdc 8,50 E+01 8,50E+01 0,20 1
Ingestion of pasture, beef cattle (kg[FM]/d) Ivbc 6,00 E+01 6,00E+01 0,40 1
Ingestion of pasture by hens (kg[FM]/d) Ivh 1,20 E-01 1,20E-01 0,04 1
Ingestion of water by dairy cattle (L/d) Iwdc 3,50 E+01 3,50E+01 0,20 1
Ingestion of water by beef cattle (L/d) Iwbc 3,50 E+01 3,50E+01 0,20 1
Ingestion of water by hens (L/d) Iwh 8,40 E-02 8,40E-02 0,10 1
Ingestion of soil by cattle (kg/d) Isc 4,00 E-01 4,00E-01 0,70 1
Ingestion of soil by hens (kg/d) Ish 1,30 E-05 1,30E-05 1,00 1
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Human Exposure Factors (continued)

Page 6

scenario |(Residentia|) Exposure Factors Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Fraction of water needs from ground water| fw_gw 8,00 E-01 8,00E-01 0,10 1
Fraction of water needs from surface water| fw_sw 2,00 E-01 2,00E-01 0,10 1
Water irrigation rate applied to agr.soil (I/m2-d) R_irr 2,59 E+00 2,59E+00 1,00 1
Frctn frts & vgtbls that are exposed produce [fabv_grd_v| 4,70 E-01 4,70E-01 0,10 1
Fraction of fruits and vegetables local| flocal_v 2,40 E-01 2,40E-01 0,70 1
Fraction of grains local| flocal_g 1,20 E-01 1,20E-01 0,70 1
Fraction of milk local| flocal_mk | 4,00 E-01 4 00E-01 0,70 1
Fraction of meat local| flocal_mt | 4,40 E-01 4 40E-01 0,50 1
Fraction of eggs local| flocal_egg| 4,00 E-01 4,00E-01 0,70 1
Fraction of fish local| flocal_fsh | 7,00 E-O1 7,00E-01 0,30 1
Plant-air prttn fctr, particles, m3/kg[FM]| Kpa_part | 3,30 E+03 3,30E+03 1,80 1
Rainsplash (mg/kg[pint FM])/(mg/kg[dry soil])| rainsplash| 3,40 E-03 3,40E-03 1,00 1
Water use in the shower (L/min)| Wshower | 8,00 E+00 8,00E+00 0,40 1
Water use in the House (L/h)| Whouse | 4,00 E+01 4 00E+01 0,40 1
Room ventilation rate, bathroom (m3/min)| VRbath 1,00 E+00 1,00E+00 0,40 1
Room ventilation rate, house (m3/h)| VRhouse | 7,50 E+02 7,50E+02 0,30 1
Exposure time, in shower or bath (h/day) ETsb 2,70 E-01 2,70E-01 0,60 1
Exposure time, active indoors (h/day) ETai 8,00 E+00 8,00E+00 0,14 1
Exposure time, outdoors at home (h/day) ETao 1,00 E-01 3,00E-01 0,14 1
Exposure time, indoors resting (h/day) ETri 8,00 E+00 8,00E+00 0,04 1
Indoor dust load (kg/m”3)[ dust_in 3,00 E-08 3,00E-08 0,40 1
Exposure frequency to soil on skin, (d/y) EFsl 1,37 E+02 1,37E+02 0,60 1
Soil adherence to skin (mg/cm”2) Slsk 5,00 E-01 5,00E-01 0,40 1
Ratio of indoor gas conc. to soil gas conc.|alpha_inair| 1,00 E-04 1,00E-04 2,00 1
Exposure time swimming (h/d)| ETsw 5,00 E-O01 5,00E-01 0,50 1
Exposure frequency, swimming (d/y)| EFsw 1,50 E+01 1,50E+01 4,00 1
Water ingestion while swimming (L/kg-h) Isww 7,00 E-04 7,00E-04 1,00 1
Exposure duration (years) ED 3,00 E+01 1,40E+01 1,15 1
Averaging time (days) AT 2,56 E+04 2,56E+04 0,10 1
Constants
Gas Constant (Pa-m”3/mol-K)| 8,31E+00 Rgas
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Dikloorieteeni LITE XI
CalTOX™ 4.0 beta: Eight-Compartment Multimedia Exposure Model - Contaminated Soil
Copyright (c) 2002 Regents of the University of California
Chemical ==> ‘I,E-Dichloroethylene v Summary of Results:
Landscape ==> Maine v |See Warnings Please
Exposure Factors Set=> ‘(Res]dent‘\af) Exposure Factors v
potencies ADIs Un-mitigated risk and/or hazard ratio
Toxicity Data ==> 1/(mg/kg-d) (mg/kg-d) Risk 0,0 E+0
Inhalation | 0,0 E+00 0,009 Hazard ratio 9,4 E-2
Ingestion | 0,0 E+00 0,009
Dermal | 0,0 E+00 0,009 Target Soil Concentrations (in ppm)
Total dose 0
Risk Hazard quotie] Based on cancer risk:
Target Risk/Hazard =| 1,0 E-06 1,00 Root soil| 0,0 E+0 not avlbl.
current value should be > Grnd-water| 0,0 E+0 not avlbl.
Root-soil thickness ===>| 0,685614 2,0 E+1 Root Soil 4,7 E+1
Alter root soil thickness to? n/a Based on hazard: Grnd-water n/a
Distance off-site for air exposure=| 0,0 E+00 |meters Root soil| 4,7 E+1
Time after initial concentrations Grnd-water| 0,0 E+0 not avlbl.

when exposure begins = | 3,7 E+02 |days

Measured Concentrations (attime =0

Root-zone soil

4.4

Vadose-zone soill

0

Ground water

0,062

ppm (mg/kg)
ppm (mg/kg)
ppm (mg/L)

Root sail
Vadose soil
Ground water

2,4 E+03
7,2 E+02
3,5 E+03

Concentration limits without NAPL

mg/kg solid
mg/kg solid
mg/L water

Continuous inputs Methane flux m/d 0 Time avrg. Conc. in on-site environmental media

Source term to air (mol/d)| 0,0 E+00 Sa Air 1,4 E-06 mg/m3

Source term to ground-surface soil (mol/d)[ 0,0 E+00 Sg Total Leaf 4,7 E-08 mg/kg(total)

Source term to root-zone soil (mol/d)| 0,0 E+00 Ss Grnd-surface soil | 2,4 E-05 mg/kg(total)

Source term to surface water(mol/d)| 0,0 E+00 Sw Root-zone soil 1,1 E-02 mg/kg(total)

Aquifer characteristics Vadose-zone soil | 7,5 E-04 mg/kg(total)

Distance to first well (m)[ 0,0 E+00 d_well Ground water 6,8 E-05 mg/L(water)

0,005503041 Darcy veleocity (m/d)| 1,0 E-01 v_darc Surface water 1,2 E-06 mg/L

Water dispersion coeff. (m2/d)| 5,0 E-02 DT Sediment 8,9 E-07 mg/kg
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thisisacaltoxsheet

4,50E-05

4,00E-05

3,50E-05
T
o 3,00E-05
g 2,50E-05
(]
3 2,00E-05
Qa
s 1,50E-05
c
2 1,00E-05
* 5,00E-06 Inhalation intake

0,00E+00 o

Ingestion intake
Air (gases
& particles) Surface soil
Root-zone Dermal uptake
soil Ground
water Surface
water

Page 7




CalTOXtemplate_2014_tyrnava.XLS

MEDIA AND CORRESPONDING POTENTIAL DOSES IN mg/kg-d (averaged over the exposure duration)

Page 9

PATHWAYS Air (gases Surface Root-zone Ground Surface Totals %
& particles) soil soil water water
INHALATION 2,17E-07 0,00E+00 4,20E-05 0,00E+00 0,00E+00 4,22E-05 100,00
INGESTION:
Water 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Exposed produce 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Unexposed produce 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Meat 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Milk 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Eggs 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Fish 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Soil 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Total ingestion 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00
DERMAL UPTAKE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Dose SUM 2,17E-07 0,00E+00 4,20E-05 0,00E+00 0,00E+00 4,22E-05 100,0
Air (gases Surface Root-zone Ground Surface
Breast milk & particles) soil soil water water total
concentration 3,50 E-10 0,00 E+00 6,75 E-08 0,00 E+00 0,00 E+00 6,79 E-08
dose_bm
Infant dose 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00
Ingestion dose used =>| 0,00 E+00
Total dose used =>| 4,22 E-05
ENVIRONMENTAL Air (gases) Air (dust) Ground soil Root soil Ground water |[Surface water
Media mg/m”3 (air) mg/m”3 (air) | mg/kg(soil solids) [ mg/kg(soil solids) mg/L (pure) mg/L (pure)
CONCENTRATIONS 1,41 E-06 1,53 E-14 2,13E-05 9,89 E-03 6,81 E-05 1,23 E-06




CalTOXtemplate_2014_tyrnava.XLS

EXPOSURE MEDIA CONCENTRATIONS (averaged over the exposure duration)

EXPOSURE Air (gases) Air (dust) Ground soil Root soil Ground water |Surface water
Indoor air (mg/m”3) 1,41 E-06 1,53 E-14 0,00 E+00 2,76 E-04 0,00 E+00 0,00 E+00
Bathroom air (mg/m”3) 0,00 E+00 0,00 E+00
Outdoor air (mg/m”3) 1,41 E-06 153 E-14
Tap water (mg/L) 0,00 E+00 0,00 E+00
Exposed produce (mg/kg) 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 4,00 E-08 0,00 E+00 0,00 E+00
Unexposed produce (mg/kg) 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00
Meat (mg/kg) 5,32 E-10 5,76 E-18 0,00 E+00 7,41 E-12 0,00 E+00 0,00 E+00
Milk (mg/kg) 1,68 E-10 1,82 E-18 0,00 E+00 3,32 E-12 0,00 E+00 0,00 E+00
Eggs (mg/kg) 6,05 E-11 6,56 E-19 0,00 E+00 9,35 E-14 0,00 E+00 0,00 E+00
Fish and seafood (mg/kg) 7,25 E-06
Household soil (mg/kg) 1,07 E-05 4,94 E-03
Swimming water (mg/L) 1,23 E-06
PATHWAY CONTACT FACTORS (CR/BW*FI)
EXPOSURE Units Inhalation Ingestion Dermal
Media
Indoor air (active) 152 E-01
Indoor air (resting) 0,00 E+00
Indoor air (shower/bath) 5,13 E-03
Outdoor air (active) 1,90 E-03
Tap water 0,00 E+00 0,00 E+00
Exposed produce 0,00 E+00
Unexposed produce 0,00 E+00
Meat 0,00 E+00
Milk 0,00 E+00
Eggs 0,00 E+00
Fish and seafood 0,00 E+00
Household soil 0,00 E+00 0,00 E+00
Swimming wtr 0,00 E+00 0,00 E+00
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Dose ratios inh-dose/Ns ing-dose/Ns drml-dose/Ns inh-dose/Nq ing-dose/Ng drml-dose/Ng

6,9 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00
Total Total Total Total Total

inhalation ingestion dermal dose from dose from

Time (y) dose dose dose Total dose root soil ground water

1 8,4 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 8,4 E-04 8,4 E-04 0,0 E+00

4 1,1 E-07 0,0 E+00 0,0 E+00 1,1 E-07 1,1 E-07 0,0 E+00

7 1,4 E-11 0,0 E+00 0,0 E+00 1,4 E-11 14E-11 0,0 E+00

10 1,8 E-15 0,0 E+00 0,0 E+00 1,8 E-15 1,8 E-15 0,0 E+00

13 2,4E-19 0,0 E+00 0,0 E+00 2,4E-19 2,4E-19 0,0 E+00

16 3,1 E-23 0,0 E+00 0,0 E+00 3,1 E-23 3,1E-23 0,0 E+00

19 4,0 E-27 0,0 E+00 0,0 E+00 4,0 E-27 4,0 E-27 0,0 E+00

22 52 E-31 0,0 E+00 0,0 E+00 52 E-31 52E-31 0,0 E+00

25 6,8 E-35 0,0 E+00 0,0 E+00 6,8 E-35 6,8 E-35 0,0 E+00

28 8,8 E-39 0,0 E+00 0,0 E+00 8,8 E-39 8,8 E-39 0,0 E+00

31 1,1E-42 0,0 E+00 0,0 E+00 1,1E-42 1,1E-42 0,0 E+00

Cumulative doses 0,462127455

over ED by route, mg/kg 4.6 E-01 0,0 E+00 0,0 E+00 4.6 E-01 4,6 E-01 0,0 E+00

fraction 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,000 0,000
Average doses
over ED by route, mg/kg-d 4,2 E-05 0,0 E+00 0,0 E+00 4,2 E-05 4,2 E-05 0,0 E+00
Maximum doses

over ED by route, mg/kg-d 8,4 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 8,4 E-04 8,4 E-04 0,0 E+00

fraction 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,000 0,000
Max breast-milk dose 0,0 E+00 mg/kg-d Max_ing 0,0 E+00

Page 11




CalTOXtemplate_2014_tyrnava.XLS

Trikloorieteeni

F

CalTOX™ 4.0 beta: Eight-Compartment Multimedia Exposure Model - Contaminated Soil

Copyright (c) 2002 Regents of the University of California

Chemical ==> ‘Trichloroethy[ene v
Landscape ==> Maine v
Exposure Factors Set=> ‘(Res]dent‘\af) Exposure Factors v
potencies ADls
Toxicity Data ==> 1/(mg/kg-d) (mg/kg-d)
Inhalation | 1,0 E-02 | 0,17142857
Ingestion | 1,5 E-02 0,007
Dermal [ 1,5 E-02 0,007
Total dose 0
Risk Hazard quotie}
Target Risk/Hazard =| 1,0 E-06 1,00
current value should be >
Root-soil thickness ===>| 0,685614 1,7 E+1
Alter root soil thickness to? n/a
Distance off-site for air exposure=| 0,0 E+00 |meters

Time after initial concentrations

when exposure begins = | 3,7 E+02 |days

Measured Concentrations (attime =0

Root-zone soil

6,3

Vadose-zone soill

0

Ground water

0,0091

ppm (mg/kg)
ppm (mg/kg)
ppm (mg/L)

Risk

Hazard ratio

Root sail
Grnd-water

Based on hazard:
Root sail

Grnd-water

Root sail
Vadose soil
Ground water

|Summary of Results:

|See Warnings Please

Un-mitigated risk and/or hazard ratio

3,1E-6

6,8 E-2

Based on cancer risk:

Target Soil Concentrations (in ppm)

2,2 E+03
5,2 E+02
1,5 E+03

Concentration limits without NAPL

mg/kg solid
mg/kg solid
mg/L water

Continuous inputs Methane flux m/d 0 Time avrg. Conc. in on-site environmental media

Source term to air (mol/d)| 0,0 E+00 Sa Air 2,1 E-05 mg/m3

Source term to ground-surface soil (mol/d)[ 0,0 E+00 Sg Total Leaf 3,9 E-07 mg/kg(total)

Source term to root-zone soil (mol/d)| 0,0 E+00 Ss Grnd-surface soil | 4,6 E-04 mg/kg(total)

Source term to surface water(mol/d)| 0,0 E+00 Sw Root-zone soil 1,9 E-01 mg/kg(total)

Aquifer characteristics Vadose-zone soil | 1,4 E-02 mg/kg(total)

Distance to first well (m)[ 0,0 E+00 d_well Ground water 3,3 E-04 mg/L(water)

0,005503041 Darcy veleocity (m/d)| 1,0 E-01 v_darc Surface water 1,2 E-05 mg/L

Water dispersion coeff. (m2/d)| 5,0 E-02 DT Sediment 2,0 E-05 mg/kg

2,0E+0
0,0 E+0 not avlbl.
Root Soil 2,0 E+0
Grnd-water n/a
9,3 E+1
0,0 E+0 not avlbl.
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MEDIA AND CORRESPONDING POTENTIAL DOSES IN mg/kg-d (averaged over the exposure duration)

PATHWAYS Air (gases Surface Root-zone Ground Surface Totals %
& particles) soil soil water water
INHALATION 3,27E-06 0,00E+00 7,25E-04 0,00E+00 0,00E+00 7,29E-04 100,00
INGESTION:
Water 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Exposed produce 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Unexposed produce 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Meat 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Milk 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Eggs 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Fish 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Soil 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Total ingestion 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00
DERMAL UPTAKE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Dose SUM 3,27E-06 0,00E+00 7,25E-04 0,00E+00 0,00E+00 7,29E-04 100,0
Air (gases Surface Root-zone Ground Surface
Breast milk & particles) soil soil water water total
concentration 1,38 E-08 0,00 E+00 3,06 E-06 0,00 E+00 0,00 E+00 3,07 E-06
dose_bm
Infant dose 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00
Ingestion dose used =>| 0,00 E+00
Total dose used =>| 7,29 E-04
ENVIRONMENTAL Air (gases) Air (dust) Ground soil Root soil Ground water |[Surface water
Media mg/m”3 (air) mg/m”3 (air) | mg/kg(soil solids) [ mg/kg(soil solids) mg/L (pure) mg/L (pure)
CONCENTRATIONS 2,12 E-05 2,75 E-13 4,56E-04 1,91 E-01 3,33 E-04 1,24 E-05
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EXPOSURE MEDIA CONCENTRATIONS (averaged over the exposure duration)

EXPOSURE Air (gases) Air (dust) Ground soil Root soil Ground water |Surface water
Indoor air (mg/m”3) 2,12 E-05 2,75 E-13 0,00 E+00 4,77 E-03 0,00 E+00 0,00 E+00
Bathroom air (mg/m”3) 0,00 E+00 0,00 E+00
Outdoor air (mg/m”3) 2,12 E-05 2,75 E-13
Tap water (mg/L) 0,00 E+00 0,00 E+00
Exposed produce (mg/kg) 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00 1,87 E-07 0,00 E+00 0,00 E+00
Unexposed produce (mg/kg) 0,00 E+00 0,00 E+00 0,00 E+00
Meat (mg/kg) 6,46 E-08 8,38 E-16 0,00 E+00 2,79 E-10 0,00 E+00 0,00 E+00
Milk (mg/kg) 7,14 E-09 9,25 E-17 0,00 E+00 4,37 E-11 0,00 E+00 0,00 E+00
Eggs (mg/kg) 1,20 E-07 1,55 E-15 0,00 E+00 5,74 E-11 0,00 E+00 0,00 E+00
Fish and seafood (mg/kg) 6,61 E-04
Household soil (mg/kg) 2,28 E-04 9,55 E-02
Swimming water (mg/L) 1,24 E-05
PATHWAY CONTACT FACTORS (CR/BW*FI)
EXPOSURE Units Inhalation Ingestion Dermal
Media
Indoor air (active) 152 E-01
Indoor air (resting) 0,00 E+00
Indoor air (shower/bath) 5,13 E-03
Outdoor air (active) 1,90 E-03
Tap water 0,00 E+00 0,00 E+00
Exposed produce 0,00 E+00
Unexposed produce 0,00 E+00
Meat 0,00 E+00
Milk 0,00 E+00
Eggs 0,00 E+00
Fish and seafood 0,00 E+00
Household soil 0,00 E+00 0,00 E+00
Swimming wtr 0,00 E+00 0,00 E+00
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Dose ratios inh-dose/Ns ing-dose/Ns drml-dose/Ns inh-dose/Nq ing-dose/Ng drml-dose/Ng

9,3 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00
Total Total Total Total Total

inhalation ingestion dermal dose from dose from

Time (y) dose dose dose Total dose root soil ground water

1 1,2 E-02 0,0 E+00 0,0 E+00 1,2 E-02 1,2 E-02 0,0 E+00

4 1,3 E-03 0,0 E+00 0,0 E+00 1,3 E-03 1,3 E-03 0,0 E+00

7 1,5 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 1,5 E-04 15E-04 0,0 E+00

10 1,7 E-05 0,0 E+00 0,0 E+00 1,7 E-05 1,7 E-05 0,0 E+00

13 2,0 E-06 0,0 E+00 0,0 E+00 2,0 E-06 2,0 E-06 0,0 E+00

16 2,3 E-07 0,0 E+00 0,0 E+00 2,3 E-07 2,3 E-07 0,0 E+00

19 2,6 E-08 0,0 E+00 0,0 E+00 2,6 E-08 2,6 E-08 0,0 E+00

22 3,0 E-09 0,0 E+00 0,0 E+00 3,0 E-09 3,0 E-09 0,0 E+00

25 3,5 E-10 0,0 E+00 0,0 E+00 3,5 E-10 3,5E-10 0,0 E+00

28 4,0 E-11 0,0 E+00 0,0 E+00 4,0 E-11 4,0 E-11 0,0 E+00

31 4,6 E-12 0,0 E+00 0,0 E+00 4,6 E-12 4,6 E-12 0,0 E+00

Cumulative doses 7,97714612

over ED by route, mg/kg 8,0 E+00 0,0 E+00 0,0 E+00 8,0 E+00 8,0 E+00 0,0 E+00

fraction 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,000 0,000
Average doses
over ED by route, mg/kg-d 7,3 E-04 0,0 E+00 0,0 E+00 7,3 E-04 7,3 E-04 0,0 E+00
Maximum doses

over ED by route, mg/kg-d 1,2 E-02 0,0 E+00 0,0 E+00 1,2 E-02 1,2 E-02 0,0 E+00

fraction 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,000 0,000
Max breast-milk dose 0,0 E+00 mg/kg-d Max_ing 0,0 E+00
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