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1 TAUSTA

Winda Invest Oy:n omistama Tuulipuisto Oy Kivimaa suunnittelee Tyrndvan Kivimaan
alueelle kahdeksan tuulivoimalan tuulipuistoa. Suunnittelualue sijaitsee Keskikylan
itdpuolella noin 8 km Tyrnavén kylalta kaakkoon (Kuva 1-1).

Suunnittelualue on ollut viimevuosina vuokrattuna maastoautoharrastajien kayttoon
sekd alueella on kaksi maa-aineisten ottoaluetta: Destian ja Teuvo Alasuutarin.
Tavoitteena on hyodynt&é louhosalueen kiviainesta tuulivoimarakentamisessa.

Ta&ma luontoselvitys on laadittu Kivimaan tuulipuiston osayleiskaavaa varten POyry
Finland Oy:n toimesta. Raportissa esitetyilla kartoilla oleva tuulivoimalanumerointi ei
vastaa kaavakartan numerointia.
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Siséltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015 LJ Hankealue

Kuva 1-1. Suunnitellun Kivimaan tuulipuiston sijainti.
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Selvitysalueella tehtiin luontoselvitykset vuonna 2015. Alueelta selvitetyt elioryhmaét ja

maastokéynnit on koottu taulukkoon (Taulukko 1-1). Selvitetyt alueet on esitetty
kartalla (Kuva 1-2).

Taulukko 1-1 Tyrnavan Kivimaan tuulipuiston alueelle vuonna 2015 tehdyt
maastoselvitykset.

luontoselvitys

pesima- ja muuttolinnusto,
kanalintujen soidinpaikat
lepakot

kasvillisuus ja kasvisto

maastokaynnit
7.3.—28.9.2015 Harri Taavetti

6.-7.7. ja 25.-26.8.2015 Annemari Kari
7.7.2015 Ella Kilpeldinen

Alueella on selvitetty luontoarvoja Luonto-osuuskunta Aapan toimesta marraskuussa
2014. Voimaloiden ympéristoon on tuolloin tehty luontotyyppi-inventointi ja sen
tuloksista on erillinen raportti (Luonto-osuuskunta Aapa 2014). Tehdyn selvityksen
tietoja on kaytetty pohjatietoina.

Uhanalaisten  lajien  esiintymétiedot tarkistettiin  valtion  ympadristéhallinnon

yllapitamésta Elidlajit-tietojarjestelmésta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 1.7.2015 /
Jouni  Né&pédnkangas). Petolintujen reviiri- ja  pesépaikkatiedot pyydettiin
Metséhallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston rekistereista

(Ollila, T. / Metsahallitus, 2015 ja Bjorklund, H. / Luonnontieteellinen keskusmuseo,
2015, kirjalliset tiedonannot).
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Kuva 1-2. Maastossa selvitetyt alueet vuonna 2015. Voimalanumerointi ei vastaa

kaavakartan numerointia.
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KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Selvitysmenetelmat

Kasvillisuusselvityksen tarkoituksena oli selvittdd hankealueen luonnon yleispiirteet ja
luonnonarvojen kannalta huomioitava kohteet. Erityistd huomiota Kkiinnitettiin
seuraaviin kohteisiin:

. vesilain 2:11 8§ kohteet

. metsélain 10 8:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta
erityisen térkedt elinymparistot

. luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit

o uhanalaiset luontotyypit (Raunion ym. v. 2008 mukaan)

. muut selkedt luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet
kuten harjumuodostumat ja luonnontilaiset suot

. uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymét

Tuulivoimapuiston alueelta tutkittiin tiedossa olevien suunniteltujen voimaloiden
rakennuspaikat, niiden lahiympéristd ja tielinjaukset. Suunnitellut voimalapaikat
kartoitettiin tarkemmin 200 metrin sateelld ja yleispiirteisemmin sitd laajemmalla
alueella. Maastotyot on kohdennettu karttatarkastelun perusteella arvioiduille luonnon
kannalta potentiaalisille alueille ja voimakkaasti muutetut alueet, kuten esimerkiksi
avohakkuut on jatetty pdadsaantdisesti maastotyon ulkopuolelle. Maastotyot on
suorittanut biologi (FM) Ella Kilpel&inen.

Kasvillisuuden yleiskuvaus

Tuulivoimapuisto  sijoittuu  keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen Pohjanmaan
alueelle. Suomen suoaluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan aapasuot -alueeseen.
(Maanmittauslaitos 2015).

Hankealueen maasto on hyvin tasaista metsdémaata, jossa kivenndismaata laikuttavat
radme- ja korpijuotit. Alueen suot on p&éosin metsdojitettu ja alkuperéiset suotyypit ovat
monin paikoin kuivahtaneet turvekankaiksi. Hankealueen puuston ika vaihtelee padosin
valilla 10-60 vuotta, mutta 90-150 -vuotiasta idkkaampad metsdd on pienialaisesti
hankealueella (Maanmittauslaitos 2015). Hankealueelle sijoittuu useita viimeaikaisia
paatehakkuualoja. Alue on kokonaisuutena tavanomaisen metsaluonnon ja sen
siséltdmien luontoarvojen osalta hyvin pirstoutunutta.

Kivimaan tuulivoimapuiston suunnitellut tuulivoimalat on esitetty kartalla (Kuva 2-1).
Voimalanpaikat on sijoitettu valtaosin luonnontilaltaan muuttuneille alueille kuten
hakkuuaukeille, metsanreunoille tai metséojitusalueille.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Sisaltad Maanmittauslaitoksen ortokuva-aineistoa 11/2015

Kuva 2-1 Kivimaan alueelle suunnitellut tuulivoimalat seka alueella luonnon kannalta
huomioitavat kohteet, joiden numerointi viittaan taulukkoon (Taulukko 2-1).
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2.3 Voimalapaikkojen kuvaukset

Tuulivoimala 1

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee kuivalla variksenmarja-kanervatyypin (ECT)
kankaalla (Kuva 2-2). Puusto on nuorta méntyd. Lajistossa esiintyy mm. kanerva,
puolukka, variksenmarja sekd poronjakélat. Voimalapaikan vieressa on laaja kallioalue,
josta kerrotaan enemman kappaleessa 2.4.

.;. - L TN
- Pas.
> o

v

Kuva 2-2. Voimalapaikka 1 on kuiva mantykangasta.
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Tuulivoimala 2

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee vanhan lgjitysalueen reunalla. Alue on
puustottunut ja sielld kasvaa padosin ménnyn taimia (Kuva 2-3). Pohjakerroksessa on
jotain varpuja, mutta paasoin se on soraa/ hiekkaa. Voimalapaikka rajautuu koillisessa
vanhaan kalliolouhokseen.

Kuva 2-3. Voimalapaikan 2 taimikkoa.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY Kivimaan tuulipuiston Iucirgt)(()gslal;t(y)/g

9
Tuulivoimala 3

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee kuivahkolla variksemarja-puolukkatyypin (EVT)
kankaalla (Kuva 2-4). Puustoltaan alue on varttunutta ménnikké. Lajistossa esiintyy
mm. puolukka, juolukka, variksenmarja seka sammalista mm. seindsammal ja
kynsisammalet. Voimalapaikka rajautuu kaakossa hakkuuaukeaan. Luoteen puolella
kulkee uusi metsatien pohja.

1 f A
» GasE
b

Kuva 2-4. Voimalapaikka 3 on kuivahkoa varttunutta méantykangasta.
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Tuulivoimala 4

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee ojitetulla soistumalla, joka on muuttunut
turvekankaaksi. Puustoltaan alue on tihedd, padosin mantya kasvavaa (Kuva 2-5).
Seassa kasvaa myos koivua ja pajua. Lajisto ilment&dd varputurvekankaan (Vatkgll)
piirteitd. Suopursua ja juolukkaa esiintyy mattdill4 ja tupasvillaa nevapinnalla. Alueen
ymparilla on kuivahkon kankaan mantytaimikkoa.

Kuva 2-5. Voimalapaikka 4 tihed kasvuista varputurvekangasta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Tuulivoimala 5

Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee kuivahkon variksenmarja-puolukkatyypin (EVT)

mantykankaalla. Puusto on nuorta kasvatusmetsdd (Kuva 2-6). Kangas sijaitsee

soistuneiden suoalueiden valissg, jotka ovat méntya kasvavaa isovarpuramettd. N&méa

ovat ojitusten seurauksena muuttuneet ja puuston kasvu on voimistunut.
— PR T T . _ -
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Kuva 2-6. Voimalapaikka 5 on nuorta mantya kasvavaa kuivahkoa kangasta.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY Kivimaan tuulipuiston Iucirgt)(()gsl(;/;t(y)lg

12

Tuulivoimala 6

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee sekapuustoisessa taimikossa kankaan ja soistuman
rajalla. Puustossa esiintyy koivu, manty ja kuusi (Kuva 2-7). Lajisto ilment&4 tuoreen
metsalauha-mustikkatyypin (DeMT) lajistoa mm. mustikka, metsalaiha, oravanmarja,
mesimarja, kataja ja metsékorte. Voimalapaikka rajautuu lounaassa tuoreen puolukka-
mustikkatyypin (V

MT) koivuvaltaiseen kankaaseen ja pohjoisessa isovarpurameseen.
» « )"q_‘ | 1 L ‘..: 4 R+ 3 . P

el

Kuva 2-7. Voimalapaikka 6 on sekapuustoista taimikkoa.
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Tuulivoimala 7

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee kankaan ja ojitetun soistuman rajalla. Alueella
kasvaa ménnyn taimia (Kuva 2-8). Lajistossa esiintyy juolukka, suokukka,
variksenmarja, luhtavilla, pullosara, tupasvilla, suopursu ja pajut. Voimalapaikan
vieressa on talvitieura.

Kuva 2-8. Voimalapaikka 7 sijaitsee ojitetulla soistumalla.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Tuulivoimala 8

Suunniteltu voimalanpaikka sijaitsee varttuneella kuivahkolla méntykankaalla (Kuva
2-9). Mannyn ohella puustona on kuusi ja koivu. Lajistossa esiintyy puolukka, kanerva
ja variksemarja. Alueen itapuolella on méantytaimikkoa.

AR *

Kuva 2-9. Voimalapaikka 8 kuivahkolla méantykankaalla.

2.4 Suojeltavat ja monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet

Hankealueella sijaitsee muutamia luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia
kohteita, jotka on esitetty taulukossa Taulukko 2-1 ja kuvassa (Kuva 2-1).

Taulukko 2-1 Selvitysalueella esiintyvat luonnon kannalta huomioitavat kohteet.
Kohdenumerointi viittaa kuvan Kuva 2-1 karttaan.

1 Metsalain mukainen vahapuustoinen suo. Suo on saranevaa. Kuva
2-10

2 Metsélain mukainen véah&puustoinen suo. Suo on rimpinevarametta.
Kuva 2-10

3 Metsalain mukainen kalliokohde.

4 Metsalain mukainen kalliokohde.

5 Kannusmaan kalliometsa, laaja ja komea kitukasvuinen kalliometsa.
Luonnontilaisen kaltainen, vaikka lahopuustoa ei ole juurikaan.
Kalliopainanteissa lammikoita.

Alueella esiintyy metsélain 10 §:n mukaisista erityisen tarkeista elinymparistoista
vahatuottoisia kitu- ja joutomaan elinympérist6ja: vahépuustoisia soita (Kuva 2-10) ja
kalliokohteita. Alueella on pienid kallioisia kohteita (numerot 3-4). Nailla kohteilla

Copyright © Poyry Finland Oy
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puusto on péaasaantoisesti tasaikéistd eika kohteilla ole vanhempaa puustoa tai
lahopuuta. Kohteet lisadvat alueen luonnon monimuotoisuutta talousmetsavoittoisessa
ymparistdssd, ja ne on tastd syystd rajattu luontokohteiksi. Alueella ei ole
luonnonsuojelulain 298 mukaisia suojeltuja luontotyyppeja tai vesilain 2:11 §
vesiluontotyyppejé.

Kuva 2-10. Metsélain mukaiset vahédpuustoiset suot huomioitava kohde 1 saraneva
(vasen) ja huomioitava kohde 2 rimpinevarame (oikea).

Kannusmaan kalliometsd, huomioitava kohde nro 5, on laaja kitukasvuista mantya
kasvava kallioalue (Kuva 2-11). Se on luonnontilaisen kaltainen vaikka lahopuustoa
alueella ei juurikaan ole ja puusto on pad&osin tasaikéistd. Kalliopainanteisiin on
muodostunut joko lampareita tai pienid soistumia. Lajisto on karukkokankaalle
tyypillista kanervaa, variksenmarjaa ja jakéalia mm. poron-, hirven, torvi- ja rupijakalat.
Kohteen huomionarvoisuus liittyy alueen laajuuteen. Yleensa ldhiseudun kalliokohteet
ovat pienialaisia.

Kuva 2-11. Kannusmaan kallioalue.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Alueen uhanalaistiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta, jonka
mukaan hankealueelta tai vélittémassa laheisyydessa ei ole tiedossa uhanalaisten lajien
esiintymid (1.7.2015). Myo6skaan maastokaynnillg alueella ei havaittu uhanalaisia lajeja.

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat &arimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittain
uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee
huomioida maankayton suunnittelussa, mutta niill&4 ei ole lainsd&ddannollistd perustaa.
Selvitysalueella esiintyvien luontotyyppien uhanalaisuus on esitetty taulukossa
(Taulukko 2-2)

Taulukko 2-2. Selvitysalueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion

ym. (2008) mukaan. EN= erittdin uhanalainen, VU= vaarantunut, NT= silmallapidettava,
LC= sailyva.

Luontotyyppi ‘ Etela-Suomi Koko maa

Suotyypit

Saranevat VU LC
Rimpinevarameet NT LC
Isovarpurameet NT LC
Metsat

Nuoret tuoreet kankaat \Y§) \Y§)
Nuoret kuivahkot kankaat \Y§) \Y§)
Keski-ikaiset kuusivaltaiset tuoreet kankaat NT NT
Keski-ikaiset sekapuustoiset tuoreet kankaat NT NT
Keski-ikaiset méantyvaltaiset tuoreet kankaat NT NT
Keski-ikaiset méantyvaltaiset kuivahkot kankaat NT NT
Keski-ikaiset méantyvaltaiset kuivat kankaat NT NT
Kalliometséat LC LC
Kurut avoimet laakeat sisdmaankalliot LC LC

Kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsdtalouskaytdssd. Vaarantuneiksi
luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita eik& niilld ole erityisia
luontoarvoja.

Hankealueilla esiintyy uhanalaisia ja silmallapidettavia luontotyyppejd, jotka keskittyvéat
edelld mainituille pienille suoluontokohteille. Muista hankealueella esiintyvista
huomionarvoisista luontotyypeistd vaarantuneisiin (VU) luontotyyppeihin kuuluvat
nuoret kuivat sekd nuoret kuivahkot kankaat. Silmallapidettdvia (NT) luontotyyppeja
alueella ovat keski-ikdiset mantyvaltaiset kuivahkot kankaat ja keski-ikéaiset
kuusivaltaiset tuoreet kankaat.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Kasvillisuus- ja kasvistovaikutusten arviointi on laadittu kokeneen biologin
asiantuntijatyond. Vaikutusarviointi on laadittu hankealueella vuosina 2014-2015
tehtyjen luontoselvitysten ja muiden saatavilla olleiden tietojen perusteella.
Arvioinnissa on huomioitu hankevaihtoehtojen valittomat ja vélilliset vaikutukset
kasvillisuuteen, arvokkaisiin luontotyyppeihin sekd huomioitaviin lajiesiintymiin.
Lisdksi on arvioitu hankkeen vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja alueen
pirstoutumiseen. Vaikutusten arviointiin ei liity epdvarmuuksia.

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen. Toiminnan
aikaiset seka toiminnan jalkeen aiheutuvat vaikutukset liittyvat lahinng kasvillisuuden
palautumiseen toiminta-alueille.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Rakentamisesta aiheutuu kasvillisuusvaikutuksia, kun puustoa kaadetaan ja maaperada
muokataan tuulivoimaloiden, sdhkdaseman, huoltoteiden ja maakaapeleiden
sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu. Teiden
rakentaminen puolestaan patoaa pintavesid, mika voi aiheuttaa paikallisia, pienialaisia
kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunaojat voivat vaikuttaa kosteikon
vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa metsdalueiden
pirstoutumista.

Hankealueella tuulivoimaloiden sijoituspaikat ovat suurimmaksi osaksi luonnontilaltaan
eriasteisesti muuttuneita: hakkuita, talousmetsia tai ojitusten muuttamia kosteikkoja.

Voimalapaikan 1 ldheisyyteen sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitaviksi kohteeksi luokiteltu laaja kallioalue. Tdm& kohde on syytd huomioida
esim. tiesuunnittelussa niin ettd tielinjaus rakennetaan kallioalueen ulkopuolelle.

Muiden voimalapaikkojen vélittomaan lahiymparistoon ei sijoitu luontoarvojen kannalta
huomioitavia kohteita. Muut pienialaiset luontokohteet on syytd huomioida
tiesuunnittelussa.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena
vahdisiksi, kun huomioidaan hankkeen sijoittuminen metsétalousvaltaiselle alueelle
sekd alueella jo oleva metsatieverkosto. Tuulivoimahankkeen vaatima rakentaminen on
suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin muokatuille alueille.

Varsinaisten rakennusalueiden ulkopuolista kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa
tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat
kuitenkin tilapaisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi
aiheutua myos valillisia vaikutuksia ympéroivien alueiden kasvillisuuteen lisdantyvan
reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvét ns.
pioneerilajit eli kasvillisuuden kehitysvaiheiden ensimmaiset lajit. Esimerkiksi teiden
varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsékasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi.
Kasvillisuusmuutosten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eliéstolle.

Kaikki sijoitussuunnitelman mukaiset voimalapaikat sijoittuivat tavanomaisen
ja usein varsin vahvasti kéasitellyn talousmetsan alueille. Voimalanpaikan 1
laheisyyteen sijoittuva laaja kallioalue on syyta huomioida hankesuunnittelussa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita hankealueella
ovat mm. metsélakikohteet kalliot ja pienet suoalueet.

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat vahaisig, silla pddosa rakenteista on
sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.
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LINNUSTO

Vuonna 2015 toteutetussa linnustoselvityksessé selvitettiin Kivimaan tuulipuistoalueen
pesimd- ja muuttolinnustoa maalis—lokakuussa tehdyilld maastoinventoinneilla.
Maastoty0t ja raportoinnin on suorittanut ympérist0asiantuntija Harri Taavetti.

Selvitysmenetelmat

Pesimalinnusto

Tuulipuistoalueen pesimélinnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin. Selvitysalue
kattoi hankealueen lahiymparistdineen. Maastoselvityksida taydennettiin olemassa
olevien havaintoaineistojen perusteella kokoamalla yhteen alueelta olemassa oleva
lajistotieto (Metsédhallituksen erityisesti suojeltavien paivépetolintulajien reviiritiedot ja
Luonnontieteellisen keskusmuseon sadksireviiritiedot sek& petolintujen ja suojelullisesti
huomionarvoisten lintulajien rengastustiedot).

Maastokartoitukset suunnattiin alueille, jotka arvioitiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun ja
ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja joille arvioitiin voivan
aiheutua linnustovaikutuksia. Ké&ytdnnossa téllaisia alueita ovat tuulivoimaloiden
suunnitellut sijoituspaikat lahiympéristdineen, niille johtavat tielinjaukset sek&
hankealueella sijaitsevat linnustolle arvokkaiksi arvioidut kohteet (Kuva 1-2). Kunkin
suunnitellun voimalapaikan ympadriston pesimalinnustoa selvitettiin kiertolaskennoilla.
Kiertolaskenta suoritettiin linnustonseurannan Kartoituslaskennan havainnointiohjetta
(Koskimies & Vaisanen 1988) mukaillen siten, ettd laskentakierroksia kutakin voimala-
aluetta kohti oli kaksi. Maastokartoitukset tehtiin yhteensa viitend aamuna ja 1.-4.6. ja
9.-10.6.2015.

Pesiméalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittdd hankealueen linnuston yleiskuva
sekd erityisesti uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen 1 lajien tai muutoin
suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen hankealueella (Neuvoston
direktiivi 79/409/ETY, Rassi ym. 2010). Laskennat tehtiin otollisessa s&&ssd ja
aamuyolld&—aamulla ennen kello 9:00, jolloin linnut laulavat aktiivisesti ja ovat helpoiten
havaittavissa. Laskenta-alue kattoi kaikkien suunniteltujen 8 voimalapaikan ympariston
500 m séteella.

Laskenta-alue kaytiin l&pi siten, ettd luonnontilaisen kaltaiset biotoopit kartoitettiin noin
50 m valein. Luonnontilansa menettdneet kohteet, kuten hakkuut, ojitetut suot ja
taimikot kartoitettiin tata véaljemmalla tarkkuudella. Suojelullisesti huomionarvoisten
lajien havaitsemisen tehostamiseksi yleisimmét ja runsaimmat varpuslinnut jatettiin
yksilotasolla  kirjaamatta.  Kartoitusten yhteydessa pyrittiin  tunnistamaan ja
merkitsem&&n kartalle mahdolliset linnustolle arvokkaat kohteet sek& merkitykselliset
lajihavainnot suunniteltujen voimalapaikkojen ymparistossa ja muualla selvitysalueella
l&hiymparistdineen.

Tulosten perusteella arvioitiin tuulivoimarakentamisen mahdollisia vaikutuksia alueen
pesimélinnustoon. Kartoitustulosten lisdksi kuvioiden tulkinnassa kéytettiin apuna seka
kasvillisuuskartoitusten tuloksia ettd alueen ilmakuvia.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Kanalintujen soidinpaikkoja etsittiin hankealueelta erillisselvitykselld. Taydentévia
havaintoja tehtiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessd. Metson soidinpaikkojen
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kartoittamiseksi alueen metsdrakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta ja ilmakuvista.
Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjeen avulla (Keski-Suomen metsoparlamentti 2014).
Taman perusteella rajattiin - ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson
soidinpaikoiksi. Namé& alueet kierrettiin kahdesti, aamuyo6ll&—aamulla 20.4. ja 29.-
30.4.2015 mahdollisten metson soidinpaikkojen loytdmiseksi. Teerien soidinpaikkoja
kartoitettiin sekd kanalintuselvityksen aikana ettd muiden selvitysten yhteydessa.

Muutonseurannat

Lintujen kevatmuuttoa seurattiin 7.3.-5.5.2015 vélisend aikana kahdeksana péivéna
yhteensd 50 tuntia. Syysmuuttoa tarkkailtiin kahdeksana pdivangd 1.9.-28.9.2015
valisend aikana yhteensd 41 tuntia. Osa tarkkailuajasta ké&ytettiin varsinaisen
muutonseurannan sijaan kurkien syksyisten yopymislentojen seuraamiseen, koska sen
arvioitiin olevan hankkeen kannalta merkittavin seikka linnuston osalta.

Lintujen muuttoa tarkkailtiin hyviltd n&koalapaikoilta kiikareiden ja kaukoputken
avulla. Tarkkailupaikat sijaitsivat hankealueen lansipuolella sijaitsevan louhoksen
murskekasan péélla sek& pohjoispuolen laajalla peltoaukealla. Kummaltakin paikalta
avautuu lahes esteeton nakyvyys lintujen padmuuttosuuntiin. Kurkien syksyisia
yOpymislentoja seurattiin hankealueen itdpuoliselta peltoaukealta (Kuva 3-1).

Havaituista linnuista kirjattiin ylos laji- ja yksilomaarétietojen lisaksi havaintoaika,
ohituspuoli, arvioitu etéisyys havaintopaikkaan nahden, lentokorkeus ja -suunta.
Lentokorkeudet jaettiin kolmeen osaan: alle torméyskorkeus (alle n. 70 m),
tormayskorkeus (n. 70 m — n. 250 m) ja yli térméyskorkeus (yli 250 m). Myos selvét
muutokset havaitussa lentosuunnassa ja -korkeudessa Kirjattiin. Lisaksi huomioitiin
tuulen suunta ja voimakkuus, jotta voitiin arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.

Muutontarkkailuissa huomiota kiinnitettiin erityisesti suurikokoisten lajien kuten
laulujoutsenen, hanhien, kurjen ja pdivapetolintujen muuttoon. Havainnoidut paivat ja
kellonajat pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin
ajankohtiin. Pa&asiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta
eteenpdin, mutta myds iltapdivisin petomuuton aikaan sekd iltaisin kurkien
yopymislentojen aikaan.

Arviointimenetelmat

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa
niiden mahdollisista vaikutuksista linnustoon ei juuri ole. N&in ollen
tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epédsuorat vaikutukset linnustoon ja eldimistoén on
arvioitu biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja
olemassa olevien tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-
aineistot, ilmakuvat) perusteella.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen kohteena
olevien lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin sek&
toiminnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisdksi on tarkasteltu linnustolle ja
eldimistolle arvokkaiden kohteiden sijoittumista suhteessa voimalapaikkojen ja muiden
rakenteiden suunniteltuun sijoittumiseen. P&dpaino arvioinnissa on suojelullisesti
huomattavissa ja tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa.
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Epavarmuustekijat
Selvitysmenetelmiin liittyvat epavarmuustekijat

Pesimélinnustoselvityksen osalta epdvarmuustekijat liittyvat 1dhinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mika heikentdd yhden vuoden maastoinventointien tulosten
yleistettavyytta pitkalle aikavélille. Yhden vuoden inventointien perusteella ei pystyta
havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivia lajeja tai yksiloita. Kaikki lajit ja
yksilot eivat myosk&én vélttdmatta pesi kyseiselld alueella juuri selvitysvuotena.
Olemassa olevaa linnustoaineistoa luontoselvityksen tarkastelualueelta on vé&han
erityisesti pesiméalinnuston osalta. Osin nditd puutteita paikkaa biotooppitarkastelu, jossa
asiantuntija-arviona arvioitiin  kyseisen tarkastelualueen biotoopin soveltuvuutta
suojelullisesti huomionarvoisille lajeille.

Muutonseurannan epavarmuustekijat liittyvat lintujen muuttoreiteisséd ja -kannoissa
tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden kattavat selvitykset
ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit
ja lentokorkeudet riippuvat muun muassa vallitsevasta saatilasta.

Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman térmaysvaikutuksille herkkien lajien
paamuuton aikaan ja tarkkailun keskittdminen niihin tarkoittaa vaistamatta sitd, ettd osa
alueen kautta muuttavasta linnustosta ja& havainnoimatta. Lis&dksi muutontarkkailun
paivittdinen havainnointiaika ajoitettiin yleensd aamun ja alkuiltapaivén vilkkaimman
muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintuja muuttaa merkittavassa
madrin myos illalla ja etenkin y6ll4, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua
tietoa eik&d yomuuttoa voi havainnoida tavanomaisilla menetelmilla.

Lentokorkeuksien ja etdisyyksien arvioiminen siséltda aina jonkin verran havainnoijasta
rilppuvia virheldhteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahén
vaikuttaa my6s havainnoijan muutontarkkailukokemus.

Edelld luetelluista epdvarmuustekijoistd huolimatta tehtyjen pesimalinnustoselvitysten
ja muutonseurantojen tuloksista on saatu vaikutusten arvioinnin kannalta riittava
havaintoaineisto hankealueen pesimalinnustosta sekd useiden hankealueen kautta
muuttavien lajien yksiloméaarasta ja muuttokayttaytymisesta.

Arviointimenetelmiin liittyvat epdvarmuustekijat

Kéytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin ké&ytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja  epdtarkkuutta  arviointityQssa.
Maastoselvitysalueet on péésééantdisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella
mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia lajeja ei ole vélttdmattd havaittu, mik& myos
voidaan lukea ep&varmuudeksi arviointiin. Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina
epatarkkuutta, silléd luonnon eri osatekijat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa
yksittaisessa tekijassa tapahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon.
Tastd hyvand esimerkkind on myyrdkantojen vaihteluiden vaikutus pdllokantoihin.
Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eik& niiden ennustaminen ole kaikilta osin
mahdollista. My0s sattumalla on huomattava merkitys esim. yksittaisen lajiesiintyman
havaitsemiseen. Tehdyt selvitykset ovat kuitenkin varsin kattavia, joten niiden avulla
saatu kokonaiskuva alueen lajistosta ja sen merkityksestd voidaan pitad riittdvana
hankkeen vaikutusten arvioimiseksi.
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Pesimalinnusto ja linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Hankealue sijoittuu sisamaahan. Itse hankealue on pé&asiassa metséinen, mutta laajat
viljelykset ympéroivat sitd kolmelta ilmansuunnalta. Metséalue jatkuu eteldn ja kaakon
suuntaan, eli hankealue sijoittuu tavallaan metsdiselle, peltojen ymparéimélle
niemekkeelle. Hankealueen luontotyypit ovat kaikki enemman tai vahemman
ihmistoiminnan muuttamia talousmetsia tai ojitettuja soistumia. Metsat ovat
talouskaytossa, mika nékyy puuston tasaik&isyytend ja lahopuun vahyytenda. Alueelle
sijoittuu useita viimeaikaisia paatehakkuualoja. Suunniteltujen voimalapaikkojen
ymparisto vastaa hyvin koko hankealueen habitaatteja.

Pesiméalinnustokartoituksessa havaittiin voimalapaikkojen ymparistossd 34 pesivéksi
tulkittua lintulajia (Taulukko 3-1). Alueen pesimalinnusto koostuu pdadasiassa
tyypillisista metsan yleislajeista ja havumetsalinnuista (luokittelu: Vaisanen ym. 1998).
Y leisimmat lajit olivat pajulintu, peippo ja metsékirvinen.

Havaituista lajeista kuusi on suojelullisesti huomionarvoisia, mité voidaan pitaa varsin
vahdisend maarand. Uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2010) uhanalaisiksi luokiteltuja
lajeja ei havaittu. Silmallapidettavida (NT) lajeja havaittiin kaksi, teeri (viisi naarasta ja
nelja koirasta hankealueella) ja metso (yksi naaras ja kolme koirasta hankealueella).
Silméllapidettavat lajit eivat ole uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai kehitys lahes
tayttdd vaarantuneiden lajien kriteerit. Metso on kuitenkin luokiteltu alueellisesti
uhanalaiseksi (RT) Pohjanmaan alueella (Rajasarkka ym. 2013). EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajeja (EU) havaittiin kolme: teeri, metso ja pyy (4 paria). Suomen
kansainvélisten vastuulajien (EVA) joukkoon kuuluvia lajeja havaittiin viisi: telkka (1
pari), tavi (1 pari), teeri, metso ja leppalintu (6 paria). Suomen kansainvaliset
erityisvastuulajit ovat lajeja, joiden sailyttamisestda Suomella katsotaan olevan
kansainvélinen vastuu (Rassi ym. 2001). Vastuu merkitsee l&hinnd sitd, ettd lajin
seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja etté lajin elinymparisto tulee ottaa huomioon
maank&ayton suunnittelussa — lajit eivat valttaméattd ole uhanalaisia. Lainsdddanndssé
maédriteltyd asemaa vastuulajeilla ei ole.

Taulukko 3-1. Pesimélinnustoselvityksissd havaitut lajit ja huomioita niiden
suojeluasemasta. NT = silmallapidettavd; EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji; EVA =

Suomen erityisvastuulaji; RT = alueellisesti uhanalainen (Regionally Threatened), alue 3A
Pohjanmaa (Rajasérkkd ym. 2013).

Suojelu Suojelu Laji Suojelu
Telkka EVA Punarinta - Hippidinen
Tavi EVA Leppéalintu EVA Talitiainen
Teeri NT, EU, EVA Mustarastas - Homatiainen
Metso NT, RT, EU, EVA Laulurastas - Toyhtdtiainen
Pyy EU Punakylkirastas - Pyrstétiainen
Metsaviklo - Kulorastas - Puukiipija
Sepelkyyhky - Lehtokerttu - Vihervarpunen -
Kaki - Hernekerttu - Peippo
Kapytikka - Pajulintu - Punatulkku
Vastérakki - Tiltaltti - Keltasirkku
Metséakirvinen - Harmaasieppo
Rautiainen - Kirjosieppo

Hankealueen ja sen valittoman lahialueen metson soitimille potentiaaliset kohteet
tarkistettiin erillisselvityksell4, mutta soidinpaikkoja ei 16ytynyt. Todenndkdisesti yksi
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tai useampia metson soidinpaikkoja sijaitsee kuitenkin hankealueen lahialueella, koska
metsoja havaittiin hankealueella.

Teerien soidinpaikoista merkittavin todettiin hankealueen itépuolisella peltoaukealla,
missd enimmilld&dn soi noin 15 kukkoa. Lisdksi yksittdisid soivia teerid todettiin
selvitysalueen ja sen lahiympériston hakkuilla. Naarasteerid havaittiin useita eri puolilla
selvitysaluetta. Pyyreviireitd todettiin kaikkiaan neljd. Kanalintukannat hankealueella
ovat siis kohtuullisen korkeat. Mink&an mainitun lajin parimaarat hankealueella eivat
kuitenkaan ole lajien suojelun kannalta merkittavia.

Luonnontieteellisen keskusmuseon tai Metséhallituksen rekistereissé ei ole uhanalaisten
petolintujen tai muiden suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviireitd sellaisella
etaisyydelld, ettd hankkeesta aiheutuisi  vaikutuksia  niihin  (Bjorklund,
H./Luonnontieteellinen keskusmuseo ja Ollila, T./Metsahallitus, kirjallinen tiedonanto).
Reviiritiedot kattavat hankealueen ldhiseudun noin 10 km sateelld. Mydskaan muiden
petolintulajien reviireitd rekisteri ei tunne hankealueelta tai sen valittomasta
l&heisyydestd. L&hin erityisesti suojeltavan petolintulajin pesdpaikka sijaitsee noin
kahdeksan kilometrin padssa hankealuerajauksesta.

Alueella pesivien lintulajien selvittamisen liséksi kartoituksissa pyrittiin rajaamaan
potentiaalisesti linnustollisesti arvokkaat kohteet selvitysalueella. Muutamaa
pienialaista muuta ympdristdda rehevampdd ja varttuneempaa kuusikkoa kasvavaa
metsékuviota lukuun ottamatta koko hankealue on ihmisen muokkaamaa,
ikarakenteeltaan nuorta talousmetsdé tai ojitettua rdmettd. N&in ollen linnustollisesti
muuta ympdristod selvasti huomionarvoisempia kohteita ei selvitysalueella ole.
Hankealueen lounaisosassa sijaitsevalla louhosmontulla havaittiin telkka- ja taviparit
sekd kevatmuutontarkkailuiden yhteydessé uivelo (NT, EU, EVA), mutta monttu oli
pumpattu tyhjaksi loppukesén aikana.

Vaikutukset pesiméalinnustoon

Pesimalinnuston osalta hankkeen mainittavimmiksi haitallisiksi tekijoiksi arvioidaan
rakentamisvaiheen ja tuulipuiston toiminnan aikaiset héairidvaikutukset sek&
rakentamisen aiheuttamat elinympéristomuutokset (voimalapaikkojen ja tielinjojen
aiheuttama elinymparistdjen pirstoutuminen). Vaikutukset kohdistuvat lahinna
tavanomaiseen lajistoon. Hankealueella pesivien suojelullisesti huomattavien lajien
ma&aré ja niiden parimaarat ovat vahdiset. Nain ollen lajien suojelutasoon hankkeella ei
ole vaikutuksia.

Valtaosa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa
menetténeilld kohteilla, kuten hakkuilla, mik& vahentdd elinympéristomuutoksista
aiheutuvia vaikutuksia. Muuta ympéristdd rehevammaét metsékuviot ovat pienialaisia,
joten niiden linnustollinen potentiaali ei ole merkittdva. Ne eivdt mydskaan sijaitse
suunniteltujen voimalapaikkojen valittémassa laheisyydessd, joten niihin ei arvioida
kohdistuvan elinympéristomuutoksista aiheutuvia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan pesimélinnustoon aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jaavén
vahaisiksi.
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Alueen pesimélinnusto koostuu péaasiassa tyypillisista metsan yleislajeista ja
havumetsalinnuista. Uhanalaisia lajeja ei selvityksissa havaittu. Suojelullisesti
huomionarvoisia lajeja olivat: telkka, tavi, teeri, metso, pyy ja leppalintu.

Kanalintukannat hankealueella ovat kohtuullisen korkeat. Minkaan lajin
parimaarat eivéat ole lajien suojelutason kannalta merkittavia.

Hankealueella ei sijaitse linnustollisesti arvokkaita kohteita tai biotooppeja.

Kokonaisuudessaan hankkeen pesiméalinnustoon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Muuttava linnusto

Y leiskuvaus

Hankealue sijaitsee kansainvélisesti merkittdvan ja erd&n Suomen merkittdvimman
lintujen  muutonaikaisen levahdysalueen, Oulun seudun kerdantymisalueen
ldheisyydessé. Alue on luokiteltu kansainvalisesti (IBA F1028) ja kansallisesti (FINIBA
810230) tarkedksi lintualueeksi. Myos Tyrndvan ja Muhoksen Soson laajat peltoalueet
kuuluvat tahan kerdantymisalueeseen (BirdLife Suomi 2015). L&himmill&&n
kerd&ntymisalueen rajaus on noin 4 km hankealuerajauksesta. Erityisen tarke& alue on
kevatmuuton aikaan. Valtaosa alueella levahtéavistd linnuista muuttaa sinne seuraten
Pohjanlahden rannikkoa, joka on valtakunnallisesti tarke& lintujen muuttoreitti (BirdLife
Suomi 2014). Suurikokoisista lajeista etenkin hanhien ja laulujoutsenen muutto on hyvin
keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vyohykkeelle, jota pitkin kulkee valtaosa
koko Pohjanlahden rannikon kautta lapimuuttavasta kannasta. Kurjet ja petolinnut
muuttavat hieman kauempana sisémaassa levedmpéné rintamana (Holtta 2013). Néin
ollen kerdantymisalueelle saapuvat muuttolinnut saapuvat alueelle lounaasta ja etelasté,
jolloin ne eivat muuta hankealueen kautta.

Jotkin lajit, kuten hanhet ja kurjet, voivat viettdd Limingan—Tyrndvan—-Muhoksen
alueella kevaasta riippuen jopa useita viikkoja. Ne lentavat paivittdin yopymaan joko
Liminganlahdelle (hanhet ja laulujoutsen) tai hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalle
Lintusuolle (kurki). Liminganlahden ja ruokailupeltojen valinen liikenne” tapahtuu
kéytdnnossa kokonaan hankealueen pohjoispuolella. Kurkien lennot tapahtuvat
padasiassa hankealueen itapuolitse.

Lintujen syysmuuton kuva alueella on varsin erilainen kuin kevééllad. Oulun seudun
kerdantymisalueella ei syksyisin ole yhtd suurta merkitystd muuttolinnustolle.
Poikkeuksen tekee kurki, joita kertyy Tyrndvén ja etenkin Muhoksen peltoalueille yli
10 000 yksilod syksyn aikana. Kuten kevaallakin, valtaosa lepéilevistd kurkiparvista
yopyy Muhoksen Lintusuolla ja ruokailevat pdivat laajoilla peltoalueilla. Osa ndisté
yopymislennoista kulkee hankealueen kautta. Hanhet muuttavat levedna rintamana
Suomen halki, eivatkd pysahdy yhtd suurin joukoin pelloille lepdilem&én. Joinakin
syksying, kuten vuonna 2015, itdisid, arktisia hanhia voi muuttaa Oulun seudun kautta.
Talloin niitd voi lepailld alueella tuhansia.

Vuoden 2015 muutontarkkailuissa hankealueen ja sen lahialueen kautta kulkevan
lintumuuton todettiin olevan yllattavan heikkoa niin kevaalla kuin syksyllakin. Kevaalla
ilmeisesti Limingan ja Tyrndvan laajat peltoalueet ohjaavat lintumuuton kulkemaan
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paéasiassa hankealueen lansi- ja luoteispuolelta. Edelld mainittujen, hankealueen
ulkopuolella sijaitsevien padmuuttoreittien lisdksi hankealueen eteldpuolinen alue on
lagjalti metsdinen, eika sielld sijaitse peltoja, vesistoja tai muita tekijoitd, joita linnut
muuttaessaan voisivat seurata ja ndin hakeutua muuttamaan hankealueen kautta.

Lajikohtainen tarkastelu
Seuraavassa on kasitelty tormayksille herkkien lajien muuttoa lajikohtaisesti.
Laulujoutsen

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji. Lisdksi se kuuluu Suomen
kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA).

Kevat

Koko kevdan aikana havaittiin vain yksi kymmenen yksilon muuttoparvi, sekin selvésti
hankealueen pohjoispuolitse itékoilliseen. Lis&dksi muutamia yksittdisia pikkuparvia
lepdili ja ruokaili hankealuetta ympérdivilla peltoalueilla.

Syksy

Muuttaviksi tulkittuja joutsenia ei havaittu ollenkaan. Sen sijaan lepdilevia ja pelloilla
ruokailevia joutsenia havaittiin selvasti kevéttd enemman. Etenkin hankealueen
pohjoispuolisilla laajoilla pelloilla Muhostien molemmin puolin ruokaili enimmill&dén
noin 1500 yksilo&. Joitakin mahdollisesti muutolla olevia parvia havaittiin tulevaksi
kaukaa pohjoisen ja koillisen suunnista, mutta nekin laskeutuivat em. pelloille, eli ne
eivat jatkaneet hankealueelle saakka. Nam& muuton aikaan lepdilevét laulujoutsenet
yopyvat yleensd rannikolla, etenkin Liminganlahdella. Muutolle ne lahtevat yleensé
suoraan yopymaéstd, joten muutolle 1aht6 ei tapahdu hankealueen kautta, vaikka suuria
madarié laulujoutsenia ruokaileekin péivisin alueen pohjoispuolella.

Hanhet
Kevat

My0s hankealueen kautta kulkeva hanhimuutto oli yllattdvan heikkoa l&hialueiden
pelloilla lepdilevistd suurista hanhimé&aristd huolimatta. Kevaalld havaittiin kaikkiaan
vain 41 muuttavaa metsahanhea, vaikka tarkkailu kattoi varsin hyvin metséhanhen
paamuuttoajat niin  Oulun seudun kerd&ntymisalueelle saapumisen kuin sieltd
pesiméalueille jatkamisenkin osalta. Ilmeista siis on, ett4 hanhet saapuvat lepailyalueille
lounaasta selvésti hankealueen lansipuolelta. Jatkaessaan pesimaalueille metsdhanhien
tulisi lahted lepéilyalueilta kaakkoon muuttaakseen hankealueen kautta. Padasiallinen
muuttosuunta on kuitenkin pohjoisen ja idén valille.

Syksy

Normaalisyksyna hanhien syysmuuton kuva poikkeaa selvasti kevatmuutosta. Hanhet
muuttavat levedna rintamana pdamuuttosuunnan ollessa koillisesta lounaaseen. Valtaosa
hanhista lentdd pyséhtymattd rannikolle tai lepailee laajoilla, rauhallisilla soilla.
Kevéisin lepailyalueina toimivilla pelloilla pyséhtyy syysmuuton aikaan vain osa
muuttoparvista.

Syksy 2015 oli hanhien syysmuuton suhteen varsin poikkeuksellinen. Syyskuun
puolivélistda alkaen idastd saapui normaalia pohjoisempaa reittid muuttavia hanhia,
etenkin valkoposkihanhia, noin Kuusamon kautta Oulun seudulle (mm. Koillissanomat
2015). Parvia pyséhtyi lepdilemaan Oulun seudun kerdéntymisalueen pelloille ja ne
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viipyivat alueella useita viikkoja. Yleensa etenkin valkoposkihanhet muuttavat selvasti
eteldisempéa reittia 1ta- ja Kaakkois-Suomen kautta lounaaseen Suomenlahdelle.

Syksyn  tarkkailussa havaittiin  kaikkiaan 475 muuttavaa hanhea, joista
valkoposkihanhiksi maéaritettiin 174 yksiléd ja metsahanhiksi 234 yksiléa loppujen
jaadessd maarittamattomiksi  hanhiksi. Yhtd 90 valkoposkihanhen parvea lukuun
ottamatta kaikki parvet lensivét selvasti tormaysriskikorkeuden yldpuolella lounaaseen
ohittaen hankealueen luoteispuolelta. Mainittu parvi lensi noin Ylip&éntien suuntaisesti
kaakkoon hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Tyrnavén laajoilla peltoalueilla lepdili kuitenkin useita tuhansia hanhia, mm. yksi noin
2000 yksilon suuruinen valkoposkihanhiparvi. Kuten kevaallakin, pelloilla lepailevéat
parvet yopyivat Liminganlahdella, eikd niiden liikehdintd suuntautunut misséén
vaiheessa hankealueelle (kirjoittajan omat havainnot).

Kurki
Kevat

Kuten hanhilla ja joutsenillakin, kurkien kevatmuutto hankealueella ja sen ympéristdssa
oli heikkoa. Kevatmuutontarkkailun aikana havaittiin kaikkiaan 261 muuttavaksi
tulkittua kurkea. Ilmeista siis on, ettd kurjet saapuvat lepéilyalueille eteléstd ja lounaasta
selvasti hankealueen lansipuolelta.

Syksy

Kevéisen hanhimuuton ohella Oulun seudun n&yttdvimpana luonnonilmiénd voidaan
pitdd kurkien syksyistd kerd&ntymistda Muhoksen ja Tyrnavéan pelloille. Kurkia alkaa
kerdantya alueelle elokuun lopulta alkaen ja suurimmillaan madrat ovat yleensa
syyskuun puolenvalin tienoilla. Vuonna 2015 alueella lepéili enimmill&&n noin 12 000
kurkea (Meski, J. 2015, henk. koht. tiedonanto). Tuulten kaantyessd pohjoiseen ja
ilmojen kylmetessé kaikki kurjet voivat lahted muutolle muutaman paivan kuluessa.
Useimpina syksyind pddmuutto tapahtuu yhden—kahden pdivan aikana.

Lepéilevat kurkiparvet ruokailevat paivat Muhoksen ja Tyrndvan laajoilla peltoalueilla.
Yoksi valtaosa kurjista lentdd Muhoksen eteldpuolella ja ldahimmilladn n. 7 km
hankealueen itd- ja kaakkoispuolella sijaitsevalle Lintusuolle. Kurkima&rien ollessa
suurimmillaan joka ilta ja aamu 12 000 kurkea lent&& pelloilta soille ja takaisin.

Naitd yopymislentoja seurattiin hankealueen itdpuoliselta peltoaukealta kolmena iltana
ja kahtena aamuna 1.9.-21.9. vélisend aikana. Tarkkailupaikalta oli hyva ndkyvyys
hankealueen ilmatilaan, mutta itd- ja koillispuolelle, mista valtaosa kurjista lensi,
nékyvyys oli rajallisempi. Nain ollen kaikkia kurkia ei pystytty havaitsemaan, mutta
kaikki hankealueen kautta lentdneet linnut tulivat havaituksi.

Jokaisena iltana ja aamuna havaittiin 2234 — 3 604 kurkea. Hankealueen kautta
lentdneiden yksiloiden lukumaard vaihteli 85 ja 1 404 yksilon valilla siten, ettd
molempina tarkkailuaamuina hankealueen kautta lentdneiden kurkien osuus oli
iltatarkkailuita suurempi. Suhteutettuna alueella lepdileviin 12 000 kurkeen,
hankealueen kautta lensi keskimadrin 3,65 % yksiloista. Osuus vaihteli 0,7 %:n ja 11,7
%:n valilla.

Hankealueen kautta lentaneista kurjista muutamaa yksittaista parvea lukuun ottamatta
kaikki lensivat alueen itdosan 2—3 voimalan (nrot 5, 6 ja 8) vaikutusalueen kautta.
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Kuva 3-1. Syysmuutolla lepailevien kurkien yépymislentojen reitit.

Kurkien l&htiess& muutolle ne l&htevat yleensd auringon noususta alkaen suoraan
yOpymissuoltaan suunnaten etelan—eteldlounaan vélille. Ne eivat siis endd lenna
pelloille ruokailemaan eivatk& néin ollen muutolle lahtiessdén endd lennd hankealueen
suuntaan.

Syksylla 2015 kurkien pddmuutto tapahtui 27. ja 28.9., joista jalkimmainen tarkkailtiin
alueella. Tuolloin muuttos&d ei ollut end&d edellispaivédn tapaan optimaalinen, vaan
kurkia tuli ensin aamulla pelloille, mist& niita l&hti pikku hiljaa paivan mittaan muutolle.
Yksilomé&arat eivat endd tosin olleet kovin suuria varsinaiseen paadmuuttopdivaan
verrattuna. P&ivan aikana havaittiin 409 muuttavaksi tulkittua kurkea. Kaikki parvet
nousivat hankealueen pohjoisen ja koillisen puolisilta alueilta ja suuntasivat etelén ja
lounaan vélille, eli ne lensivat hankealueen lansipuolitse. Yhtaan kurkea ei havaittu
lentdvan hankealueen kautta. Tamén paivén jalkeen havaittiin endd yksittaisia kurkia tai
pikkuparvia.

Petolinnut
Kevat

Muiden lajiryhmien tapaan myos petolintujen kevatmuutto alueella oli hyvin véhdista.
Koko kevéan aikana havaittiin vain 37 muuttavaksi tulkittua petolintuyksil6d. Lajeja
olivat piekana, hiiri-, varpus-, sinisuo-, ruskosuo-, tuuli- ja muuttohaukka (1 yks) seka
maakotka (1 yks). Havaitut petolinnut muuttivat levedna rintamana, eikd minkaanlaista
tilvistymad muuttoreiteissa ollut havaittavissa.

Syksy

Syysmuuton tarkkailuissa  havaittiin  kaikkiaan 107  muuttavaksi  tulkittua
petolintuyksilod. Runsaimmat lajit olivat varpushaukka, joita havaittiin 43 yksilog,
piekana 35 yksilod ja mehildishaukka 15 yksilod. Muita lajeja (kana-, hiiri-, sinisuo-,
ampu-, nuoli-, tuuli- ja muuttohaukka sekd merikotka) havaittiin vain yksittéisia
yksiloitd. Syysmuutontarkkailun viimeisen iltapdivan kuitenkin huipensi hankealueen
itdpuolitse muuttanut kolmen maakotkan parvi.
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Valtaosa pohjoisesta Perdmeren rannikolle saapuvista petolinnuista jatkaa Simon-
Kuivaniemen rannikolta kaakkoon, eivatka seuraa rannikkoa eteldan (Hoéltta 2013). Osa
petolinnuista kuitenkin muuttaa rannikkoa seuraten eteldén ja jatkaa samaan suuntaan
rannikon kaantyessd lounaaseen Oulun eteldpuolella, jolloin muuttoreitti kulkee
Tyrndvdn molemmin puolin. N&in ollen Tyrnavalld havaitut petolintuméérat ovat
selvasti pienempid kuin esimerkiksi lissd, mutta jonkin verran suurempia kuin
esimerkiksi Raahen—Pyhdjoen rannikolla (Tuohimaa 2009).

Hankealueen kohdalla petolintujen muuttoreitti kulki levednd ja varsin tasaisena
rintamana painottuen kuitenkin hankealueen itdpuolelle. Hankealueen kautta muutti
kaikkiaan 27 petolintuyksilog, joista 9 tormdyskorkeudella, muut torméyskorkeuden
ylapuolella.

Muut lajit

My6s muiden kuin mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, ettd muutto kulki
tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymid. Runsaimpia lajeja kevaalla olivat
sepelkyyhky, kuovi ja toyhtohyyppéd, syksyllad sepelkyyhky ja rékattirastas. Kaikkien
mainittujen lajien muuttajamaarat olivat kuitenkin vain murto-osia Perdmeren rannikkoa
seuraavaan muuttoreittiin verrattuna.

Varpuslinnuista valtaosa on yomuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yollista
tutkaseurantaa.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimarakentamisen — merkittdvimmat  linnustovaikutukset — syntyvéat yleensa
voimaloiden aiheuttamasta tormayskuolleisuudesta, koska sill4 on suora vaikutus alueen
kautta muuttavien lintupopulaatioiden tilaan.

Hankealue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavan muuttolintujen lepdilyalueen, Oulun
seudun kerdantymisalueen (IBA, FINIBA) laheisyydessd. Téastd huolimatta lintujen
muutto hankealueella ja sen lahiymparistdssé oli heikkoa niin kevaalla kuin syksyllakin.
Muutontarkkailuiden tulosten ja merkittavistda muuttoreiteistd olemassa olevan tiedon
(mm. BirdLife 2014, Tuohimaa 2009, Holtta 2013) perusteella kevaalla
kerdéntymisalueelle suuntaavat linnut saapuvat alueelle lounaasta ja etelastd, jolloin
hankealue ja& selvasti muuttoreittien itdpuolelle. Liséksi hankealueen eteldpuolinen alue
on metsdista eik& sielld ole muuttoa ohjaavia maastokuvioita, kuten peltoja tai
vesialueita, jotka ohjaisivat muuttavia lintuja muuttamaan hankealueen kautta. Kurkea
lukuun ottamatta syksyllda kerdantymisalueella ei ole yhtd suurta merkitysta
muuttolinnuston lepdilyalueena, eikd hankealueen lahiseudun kautta kulje merkittavia
muuttoreittien tiivistymia.

Né&in ollen arvioidaan, ettd Kivimaan tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta
muuttavaan linnustoon jadvat korkeintaan vahaisiksi.

Tormaysmallinnus

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessé
asemassa on lintujen lentoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen seka
tormaysvaikutusten arvioiminen.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen m&érdd joko voimalaa kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkod kohti vuodessa. Tormaysten maaréén vaikuttaa
ratkaisevasti voimalan sijainti suhteessa lintujen k&yttdmiin lentoreitteihin. Lisaksi
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tormaysriskiin vaikuttavat kunkin lintulajin fysiologiset ominaisuudet (linnun koko ja
lentonopeus), lintujen lukumaddrd ja kayttdytyminen vuoden kierron eri vaiheissa,
sddolosuhteet ja maaston topografia sekd tuulivoimapuiston ja voimaloiden
rakenteelliset ominaisuudet (Band et. al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym.
2012).

Tormaysriskié pienentad lintujen kyky véistaa tuulivoimaloita. Tuoreimpien tutkimusten
(mm. Finnish Consulting Group 2015, Granér ym. 2011, Whitfield ym. 2009, Scottish
Natural Heritage 2010) perusteella vain 1-2 % linnuista ei muuta kayttaytymistdan
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Vaiston yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat
paikalliset ja lajikohtaiset tekijat. Lisaksi esimerkiksi s&&olosuhteiden vaikutuksesta
tormaysmaarat voivat valiaikaisesti olla tavallista suuremmat. Heikossa nékyvyydessa
lentdminen on kuitenkin poikkeuksellista, joten realistisuuden vuoksi mallinnuksessa
kaytettiin vaistotodennékoisyytend 98 %:a.

Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, tdytyy kahden todennékéisyyden
tayttyd samalla hetkella kun lintu lentdd maaritellyssa ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa:

1) todenndkdisyys jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns. térmaysikkuna) ja lintu
lent&a sen l&pi,

2) todennékoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pydrivaan roottoriin (Kuva 3-2).

Ensimmaéinen todenn&kéisyys muodostuu térmaysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittad. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylipdataan voisivat
lentdd (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Tormaysikkuna

82
§ &
]
3 §

Kuva 3-2. Havainnollistava esimerkki tormayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna on
tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Térmaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkaisypinta-aloista. Linnut voivat lentaa havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus), ja tormaysikkunan I|&pi osumatta roottoriin
(lapilento) tai tormata siihen (térmays).

Ohityg

Lentdvan linnun tormayksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla.

Kivimaan tuulivoimapuiston osalta varsinaisesti hankealueen kautta muuttavien lintujen
sijaan merkittavimman tormaysriskin arvioidaan kohdistuvan syksyisin muuton aikana
lepdileviin kurkiin.  Syksylla 2015 arviolta 12 000 kurkea ker&antyi Muhoksen ja
Tyrndvan alueen pelloille ennen jatkamistaan etelddn. Valtaosa alueella lepéilevista
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kurjista yopyy Muhoksen eteldpuolella ja lahimmilldédn n. 7 km hankealueen it4- ja
kaakkoispuolella sijaitsevalla Lintusuolla. Kurjet siis lentavat ruokailupeltojen ja
yopymissuon valid aamuin illoin. Kurkimaarat lisdantyvat elokuulta alkaen ja ovat
suurimmillaan yleensa syyskuun puolenvélin aikoihin. Syksylld 2015 suurimpien
yksiloméarien arvioidaan viipyneen alueella noin kuukauden ajan syyskuun alusta
ensimmaiseen paamuuttopéivéén, 27.9. saakka, jolloin valtaosa kurjista jatkoi
muuttoaan eteld&n. Mahdollista lepdilevien kurkien tormaysriskia lisdd merkittavasti se,
ettd alueella kuukauden viipyvét linnut lentévat reittid kahdesti paivéssa eli 60 kertaa,
kun alueen kautta muuttavat linnut lentdvat alueen I&pi vain kerran. Liséksi seka illalla
ettd aamulla yopymislennot tapahtuvat osittain auringon ollessa horisontin alapuolella ja
my6s aamusumut ovat syksyisin tavallisia. Nama tekijat voivat heikentdd voimaloiden
nakymista merkittavasti, mika lisaa tormaysriskié.

Tormaysmallinnus laadittiin  vain alueella lepaileville kurjille. Muutontarkkailujen
tulosten ja olemassa olevan tiedon perusteella hankealueen kautta ei kulje merkittavia
muuttoreittejd, joten tormaysmallinnuksen laatimista vain alueen kautta muuttavalle
linnustolle ei katsottu tarpeelliseksi. Liséksi pienen otoksen perusteella lasketun
mallinnuksen tulos sisaltdisi niin suuria epdvarmuustekijoita, ettd tulosta ei voisi pitaa
luotettavana.

Mallinnuksen l&htotietoina kaytettiin alueella syksyisin lepdilevien kurkien arvioitua
kokonaismé&érad, 12 000:a ja yopymislentojen tarkkailujen tuloksia lentoreiteistd ja -
korkeuksista. Tarkkailupaikalta pystyi havaitsemaan kaikki hankealueen kautta
lentédneet kurjet. Havaintojen perusteella oletettiin kurkien viettdvan alueella 30 vrk.
Todellisuudessa osa kurjista viettdd alueella kauemminkin, mutta madrat ovat
suurimmillaan mainitun 30 vrk:n ajan.

Yopymislentojen seurantatulosten perusteella keskimdarin 438 vyksiléa (= 3,65 %
alueella levahtavista 12 000 kurjesta) lentdd yopymislennollaan reittid, joka kulkee
hankealueen kautta. Valtaosa ohittaa hankealueen itdpuolelta. Jos keskimaarin 438
kurkea lentdd hankealueen kautta kahdesti péivassé kuukauden ajan, saadaan
l&pilentojen lukuméériksi 26 280 kpl syksyssa.

Tarkkailuissa havaituista kurjista 70 % lensi tormayskorkeudella ja 30 %
tormayskorkeuden alapuolella. Matalalla lentaneista kurjista valtaosa oli viimeisilla
pelloilla ennen hankealuetta ruokailleita lintuja, jotka l&htivat kohti yopymissuota
nousten juuri ja juuri metsanreunan puiden latvojen yli. Kéytdnndssa kaikki kauempaa
pelloilta tai niille suuntaavat parvet lensivat torméyskorkeuden alaosan korkeudella tai
mahdollisesti juuri ja juuri sen alapuolella. Metsdisen hankealueen yll& lenténeet
kurkiparvet lensivat keskimaarin korkeammalla kuin Ylip&éantien varren peltojonoa
seurailevat parvet. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti parvet  tulkittiin
tormayskorkeudella lentavéksi, ellei ollut selvasti havaittavissa, ettda lentokorkeus oli
alle 70 m.

Mallinnuksen perusteella arvioidaan, ettd noin 18 kurkea tormaéisi voimaloihin yhden
syksyn aikana olettaen, ettd 98 % linnuista véistdd voimalat. Muutamaa yksittaista
parvea lukuun ottamatta hankealueen kautta lentédneet Kkurjet lensivat itdisimpien
kahden—kolmen voimalan vaikutusalueen kautta. Ilman néitd voimaloita tormaysmaarat
olisivat merkittavasti pienemmat.

On oletettavaa, ettd kohti itdisimpid voimaloita lentdvét kurjet havaitsevat voimalat
hyvissé ajoin ja vaistavat ne itdpuolelta, koska maantieteellistd tai muutakaan estetté
sille ei ole ja valtaosa muistakin kurjista lentad itadisempad reittid. Esimerkiksi lin
rannikolla tehdyssa seurantatutkimuksessa, missé seurattiin muuttavien lintujen
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kayttaytymistd suhteessa toiminnassa olevaan tuulivoimapuistoon, todettiin muuttavista
linnuista yli 90 %:n vaistdvéan tuulivoimapuiston hyvissa ajoin ennen joutumistaan sen
vaikutusalueelle (Finnish Consulting Group 2015). Tormaysriski voi kasvaa esimerkiksi
syksyisin tavallisen aamu-usvan vallitessa, jolloin ndkyvyys voi hetkellisesti olla hyvin
heikko. My0s hamérissd voimalat eivat valttamattd erotu kovin kauaksi, jolloin
kurkiparvi voi ajautua tuulivoimapuiston alueelle ennen voimaloiden havaitsemista.
My0s voimakas itatuuli voi painaa kurkien lentoreitin kulkemaan hankealueen kautta.
Tormaysriski yhden lapilennon osalta on joka tapauksessa hyvin pieni, mutta koska
ajallisesti kurkia esiintyy alueella pitk&éan ja lapilentoja kertyy lukuméaérdisesti paljon,
tormayksien todennakdisyys kasvaa.

Hankealue  sijaitsee  kansainvélisesti merkittavan muuttolintujen
levédhdysalueen, Oulun seudun kerdantymisalueen, laheisyydessad. Tasta
huolimatta alueen kautta kulkeva lintumuutto on heikkoa niin kevaalla kuin
syksyllakin. Keraantymisalue ohjaa lintumuuton kulkemaan péa&asiassa
hankealueen lansipuolelta.

Muuttolinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimmaksi arvioidaan
alueella syksyisin levahtaviin kurkiin kohdistuva térmaysriski. Mallinnuksen
perusteella arvioidaan 18 kurjen térmaavan voimaloihin syksyssa.

Muihin alueen kautta muuttaviin lintulajeihin kohdistuvien vaikutusten
arvioidaan jaavan korkeintaan vahaisiksi.

LUONTODIREKTIHVIN LIITTEEN IV (A) LAJIT

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellaan yhteison tarkednd pitdmat ja tiukkaa
suojelua edellyttavat eldinlajit, joiden luonnossa selvésti havaittavan lisdéntymis- ja
levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §
perusteella kielletty. Kiellosta voi hakea poikkeusta. Naitd lajeja ovat mm. liito-orava,
viitasammakko ja lepakot.

Hankealueelle tehtiin lepakkoselvitys. Liito-oravalle ja viitasammakolle potentiaalisia
elinympérist0ja havainnoitiin maastossa muiden selvitysten yhteydessa.

Lepakot

Yleisid lepakkolajeja Suomessa ovat pohjanlepakko, vesisiippa, Vviiksisiippa,
isoviiksiippa ja korvayokko, lajien tiedet&dan lisddntyvan vuosittain maassamme. Naista
pohjanlepakko on yleisin ja laajimmalle levinnyt laji. Pohjanlepakkoja voi tavata koko
Suomesta pohjoisinta Lappia my6den. Harvinaisempia lajeja ovat ripsisiippa,
isolepakko, kimolepakko, pikkulepakko, vaivaislepakko, ké&apidlepakko, lampisiippa ja
etelanlepakko.

Suomessa esiintyvét lepakot ovat hyonteissydjid. Ne saalistavat Oisiin ja lepaavat paivan
suojaisessa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat
ldhelld  ruokailualueita.  Vanhat  kuusikot, rantametsat ja  monipuoliset
kulttuuriympéristdt ovat monille lajeille suotuisia elinhabitaatteja. Lepakkonaaraat
muodostavat  kesdisin  lisddntymisyhdyskuntia  esimerkiksi ~ puunkoloihin  tai
rakennuksiin, joissa voi olla kymmenid tai satoja yksiloitd. Loka-marraskuusta
huhtikuuhun lepakot horrostavat.
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Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulain 38 8:n mukaan
rauhoitettuja (LsL 1096/96). Ripsisiippa on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaiseksi
(EN) ja pikkulepakko vaarantuneeksi (VU) lajiksi uusimman uhanalaisuusarvioinnin
mukaan (Rassi ym. 2010).

Suomen vuonna 1999 ratifioima Euroopan lepakoidensuojelusopimus (EUROBATYS)
velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaddannon kautta seka
lisadamallad tutkimusta ja kartoituksia. EUROBATS-sopimuksen mukaan lepakoille
tarkeitd ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja tulee myos pyrkia sdastamaan.

Lepakot ja tuulivoima

Tuulivoiman yleistymisen myoté lepakoiden on havaittu tormadvan tuulivoimaloihin.
Voimaloiden oikealla sijoittamisella voidaan kuitenkin vé&hentdd lepakoiden
tormaysriskid. Vuosittain tuulivoimaloiden tappamien lepakoiden arvioitu mé&&rd on
alhaisin tasaisella, avoimella maaseudulla kaukana rannikosta, hieman enemman
lepakoita kuolee monipuolisissa maaseutuymparistoissa. Eniten lepakoita kuolee
voimaloihin, jotka on sijoitettu rannikolle tai metsdisille maille ja harjuille (Rydell ym.
2010). Tormdysriski on suurin muuttavilla lajeilla (Erickson ym. 2002) seka lajeilla,
jotka saalistavat avoimilla paikoilla (mm. pohjanlepakko).

Mahdollisia syitd lepakoiden térméyksiin on useita (Ahlen 2003, Cryan ja Barclay
2009):

e vaeltavat tai ruokailevat lepakot eivét havaitse (nde/kuule) tuulivoimaloita
e lepakot pitavat voimaloita puina, joissa levata
e lavat saattavat tuottaa matalafrekvenssista aantd, joka houkuttelee lepakoita

o valkoiset tuulivoimalat houkuttelevat hyonteisig, jotka puolestaan houkuttelevat
saalistavia lepakoita

e monet lepakot seuraavat lineaarisia k&ytdvia etsiessdan ruokailupaikkoja tai
vaeltaessaan, esim. hakkuiden rajoja, joita syntyy tuulivoimapuiston
rakentamisen takia

e nopea paineen aleneminen lepakon joutuessa turbulenssiin, joka syntyy
pyorivisté turbiineista

e tuulivoimaloiden vélkkyvat valot houkuttelevat lepakoita

Kuolleisuuden on havaittu lisddntyvan tuulivoimalan korkeuden ja lapojen halkaisijan
kasvaessa, mutta lavan alhaisimman pisteen etdisyyden maasta ei havaittu vaikuttavan
kuolleisuuteen. Tuulipuiston koolla ei mydskaan havaittu olevan vaikutusta (Rydell ym.
2010.)

Lepakkoselvitys

Selvitysalueella tehtiin kesalla 2015 lepakkoselvitys. Lepakoiden kannalta erityisen
arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat pdivapiilot puiden koloissa, rakennuksissa,
kallionkoloissa ja muissa suojaisissa paikoissa sekd hyvét saalistusalueet riittdvan
lahelld péaivapiiloja. Hyvid saalistusalueita tai lentoreittejd ovat esimerkiksi erilaiset
kosteikot, metsanreunat sekd teiden ja polkujen metsd&dn muodostavat lentokaytavat.
Maastotydt suunniteltiin edelld mainitut seikat huomioiden etukateen Kkartta- ja
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ilmakuvatarkastelujen perusteella. Erityistd huomiota kohdennettiin hankealueella ja sen
l&histoll4 sijaitsevien rakennusten ja voimalayksikdiden véliin jaaviin alueisiin.

Lepakkoselvitys tehtiin kahdella yoaikaisella kaynnilld 6.-7.7. ja 25.-26.8.2015.
Selvityksen suoritti FM biologi Annemari Kari. Ensimmainen kartoituskaynti ajoitettiin
siten, etteivat poikaset vield olleet lentokykyisid. Lisd&dntymisyhdyskunnat ovat talloin
helpoiten havaittavissa. Maastotdissd noudatettiin  Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY 2012). Lepakoita etsittiin auringonlaskun ja -nousun
valisend aikana rauhallisesti kiertelemalla selvitysalueella olevia teitd ja polkuja pitkin.
Lepakoiden kannalta toissijaiset kohteet, kuten laajat avohakkuut, nuoret taimikot ja
pensaikot jatettiin kartoittamatta. Suunniteltuja voimalapaikkoja lukuun ottamatta
metséssd kulkua valtettiin, koska detektori poimii taustametelid polkujen ulkopuolella
(oksien rahinaa, heinikon suhinaa) ja lepakoiden havaitseminen on tallgin vaikeaa.

Muuttavien lepakoiden seurantaa ei katsottu tarpeelliseksi, koska pohjoisen sijainnin
vuoksi lepakkokanta on oletusarvoisestikin alhainen, eikd hankealue sijaitse rannikolla
tai lepakoiden muuttoa erityisesti ohjaavan maastonpiirteen varrella.

Lepakoita havainnoitiin sek& visuaalisesti etsimalld saalistavia lepakoita ettd
kayttamalla ultradani-/lepakkodetektoria (Pettersson Elektronik AB D240x), joka
muuntaa lepakoiden kaikuluotauséénet ihmiskorvin kuultaviksi. Maastokaynnit tehtiin
lepakoiden aktiivisuuden kannalta otollisessa sdassa (lampdtila alimmillaan + 9 °C,
tyynté tai heikkoa tuulta, ei sadetta).

Tulokset

Tuulivoimapuiston alueella tai sen ymparistossé ei havaittu yhtéd&n lepakkoa kesan
kummallakaan kartoitusk&ynnilld. S&a kartoitusajankohtina oli hyvé ja lampdtila riittava
(+10 °C ja +9 °C). Lepakoiden on havaittu védhentdvan saalistusaktiivisuuttaan, mikali
lampatila laskee alle +6 °C:seen, talloin vain osa lepakoista lahtee ulos paivapiiloistaan
ja nekin vain lyhyeksi ajaksi (Kosonen 2008).

Useamman yon kuuntelu olisi saattanut lisatd todennakdisyyttd havaita pohjanlepakko
kartoitetulta alueelta. Tuulivoimapuiston pohjoisesta sijainnista johtuen pohjanlepakon
lisdksi muita lajeja ei todenndkdisesti alueelta havaittaisi vaikka kuuntelukertoja olisi
ollut useampi. Alueelta ei loydetty lepakoiden lisdantymispaikkoja, eikd alueella
havaittu  talvehtimiseen soveltuvia paikkoja. Suunnitellun  tuulivoimapuiston
ympéristdssd on pohjanlepakoille sopivia metsaisia ymparist6jd, joiden lahelld on
paivapiiloiksi sopivia rakennuksia.

Ldhimmat  Luonnontieteellisen  keskusmuseon havaintotietokantaan  ilmoitetut
pohjanlepakkohavainnot ovat suunnitellusta tuulivoimapuistosta noin 8,5 km
etaisyydelld (Haurukyl& ja Temmeksen kylan museo). Havainnot ovat vuodelta 2014.

Havaintojen perusteella tuulipuisto ei toteutuessaan todennékoisesti aiheuta merkittavaa
haittaa alueen lepakoille. Voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama térmaysriski on
vahdinen, koska alueella ei esiinny / esiintyy lepakoita vain harvakseltaan. Yleisesti
pohjanlepakko on ympdristévaatimuksiltaan joustava ja se saalistaa puoliavoimilla
paikoilla, kuten puiden reunustamien teiden varsilla. Laji valttelee suurten metsien
sisdosia ja laajoja aukioita. Puoliavoimen tilan suosijana pohjanlepakko on sinénsé altis
tormayksille, mikéli se saalistaa voimalan laheisyydessa. Tuulivoimalan tulisikin sijaita
vahintdan 200 metrin etdisyydell& metsén reunasta (Rodrigues ym. 2008).
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Tuulipuiston ja siihen liittyvien s&hko- ja tielinjausten rakentamisen aikana
mahdollisille lepakoille aiheutuu pienessa maarin hairiota ja metséan kaatamisen takia
niiltd h&vidd sopivia pesimispaikkoja ja péivapiiloja, mutta vaikutukset eivat ole
merkittavia.

Liito-orava

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Liséksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Liito-orava suosii idkkaitd yhtendisia kuusikkoja, mutta tarvitsee elinpiirilleen myos
lehtipuustoa (haapa, koivu ja leppd) seka kolopuita. Lajin esiintymisen kannalta
keskeistd on metsakuvioiden yhtendisyys sekd kuvioiden valisten kulkuyhteyksien
séilyminen (Hanski 2006). Tyypillisi4 lajin esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot
sekd peltojen reunametsat.

Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa, pohjoisrajan
kulkiessa noin Oulu—Kuusamo -linjalla. Liito-oravan esiintyminen Tyrnavalla on
mahdollista, mutta tuulivoimapuiston alueella on hyvin vahan lajin elinympéristoiksi
soveltuvia kohteita. Hankealue on padosin karua méantyvaltaista talousmetséé ja ojitettua
raémettd, jonne ei sijoitu liito-oravalle tyypillisia elinymparistoja.

Hankealueella suoritettujen luontoselvitysten aikana ei havaittu lainkaan merkkeja lajin
esiintymisestd alueella eik& alueella ole lajille potentiaalisia elinympéristoja. Liito-
oravan esiintyminen alueella arvioidaan epatodennékoiseksi.

Viitasammakko

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) viitasammakko on luokiteltu
elinvoimaiseksi (LC, Least Concern). Viitasammakko kuuluu luonnonsuojeluasetuksella
(LSA 714/2009) rauhoitettuihin eldinlajeihin.

Suomessa viitasammakkoa tavataan ldhes koko maamme alueella, ja se on Keski-
Suomessa ja Perdmeren rannikkoseudulla paikoin jopa tavallista sammakkoa yleisempi
(Lappalainen & Sirkia 2009, Gustafsson & Gustafsson 2010).

Viitasammakko eldd kosteissa elinymparistoissd, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla
(Terhivuo Sierlan ym. 2004 mukaan). Viitasammakko suosii kosteampaa ymparistoa
kuin tavallinen sammakko. Viitasammakko kutee monesti samoissa vesisséd kuin
sammakkokin, mutta ei kuitenkaan kude mataliin, helposti kuivuviin ojiin ja allikoihin -
toisaalta se kutee merialueemme tulvalampareissa ja  murtovesilahdissa.
Talvehtimispaikkana laji suosii suurempia lampia ja jarvid ja talvehtii maassamme
ilmeisesti yksinomaan vesien pohjissa, sekd makeassa ettd murtovedessa.
Viitasammakko on varsin paikkauskollinen, mutta yksilét voivat vaeltaa jopa yhden
kilometrin matkan lisd&dntymislammeltaan kesdalueilleen (Kovar ym. 2009).

Hankealueella sijaitseva vedella tayttynyt kalliolouhos on ainoa vesisto alueella. Kevaén
linnustoselvitysten yhteydessa kalliolouhoksen alueella havainnoitiin myds mahdollista
viitasammakkoa. Louhoksen alueen rannat eivat ole potentiaalisia viitasammakon
elinympéristdja. Kalliolouhoksen alueella ei tehty havaintoja viitasammakosta.
Hankealueella ei ole lajille potentiaalisia elinympérist6jd, joten viitasammakon
esiintyminen alueella arvioidaan epatodennakdiseksi.
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Lepakot, liito-orava ja viitasammakko kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeihin ja ovat tiukan suojelun piirissa.

Kivimaan tuulipuistohankkeeseen liittyen toteutettiin lepakkoselvitys, jossa ei
havaittu lepakoita kummallakaan kartoituskaynnilla. Varsinaisia lepakoiden
lisaéantymisyhdyskuntia tai levahdyspaikkoja ei alueelta I6ydetty.

Suunnitellut tuulivoimalayksikot eivat toteutuessaan todennékdisesti aiheuta
merkittavad haittaa alueen lepakoille. Koska pohjanlepakon voidaan olettaa
olevan vaarassa, mikali sen kayttama saalistusalue ja voimala sattuvat samalle
alueelle, tulisi tuulivoimalan sijaita vahintddn 200 m etaisyydella metsan
reunasta.

Liito-oravasta tai viitasammakosta ei tehty havaintoja. Hankealueella ei ole
mydskaan lajeille potentiaalisia elinymparistoja.

5 MUU ELAIMISTO

Hankealue kuuluu eliomaantieteellisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan eteldiseen
(=Oulun Pohjanmaa) elidmaakuntaan. Alueella esiintyy karuille alueelle tyypillinen
nisékaslajisto. Hankealueen rdameiden, kankaiden, hakkuiden ja taimikoiden
mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisid elinymparistéjad muun muassa
hirvikannan eduksi. Hankealueella ei kuitenkaan ole sellaisia eldimiston kannalta
erityisen térkeitd elinymparistoj4, joita ei esiintyisi muualla lahialueella.

Paikallisten metséstajien mukaan (Vikid, J. 2015, henk. koht. tiedonanto)
tuulivoimapuiston alueella esiintyy hirvia ympéri vuoden ja alue kuuluukin Tyrnévan
Riistansuojelijat ry:n keskeisiin hirvenpyyntialueisiin. Taimikot mahdollistavat hirvien
talvehtimisen ja alueen metséisyys ja rauhallisuus mahdollistavat hirvien vasomisen
alueella. Alueella on merkitystd myos pienriistan ja kanalintujen metsastysalueena.

Suurpedoista hankealueen lahiymparistdssad on havaittu viimeisen 2 kk aikana susi ja
ilves. Itse hankealueelta ei ole viimeaikaisia havaintoja suurpedoista (RKTL 2015). On
kuitenkin mahdollista, ettd hankealue kuuluu ilveksen reviiriin (Vikio, J. 2015, henk.
koht. tiedonanto).

Koska hankealueella 1&hiympéristineen ihmisen aiheuttama h&iri6 on nykytilanteessa
vahdistd, voivat etenkin rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset karkottaa véliaikaisesti
arimpia lajeja, kuten suurpetoja, kauemmas hankealueelta. Toiminnan aikaiset
hairidvaikutukset arvioidaan véhaisemmiksi. Hirvieldinten ei ole todettu valttelevan
voimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014). Muuhun eldimistéon, kuten pienriistaan,
kohdistuva héiriovaikutus arvioidaan hyvin véhdiseksi. Teiden ja nostoalueiden
reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja -pensaikko parantavat kasvinsydjien
(hirvieldimet, metsdjanis, teeri, pyy) ravinnonsaantia (Suomen Riistakeskus 2014).
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Hankkeen vaikutukset eldimistoon arvioidaan vahaisiksi, silla padosa
rakenteista on sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.
Rakentamistoimet aiheuttavat hairiovaikutuksia, jotka ovat Kkuitenkin
valiaikaisia.

Hirvia esiintyy hankealueella ympari vuoden ja alueella on merkitysta
hirvien ja pienriistan metsastysalueena.

Hankealue kuuluu mahdollisesti ilveksen reviiriin.

6 VIITTEET

Ahlén, 1. 2003. Wind turbines and bats—a pilot study. Final Report. Swedish National
Energy Administration.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, P.D. 2007. Developing field and analythical
methods to assess avian collision risk at wind farms. Teoksessa: Lucas, M., Janss, G. &
Ferrer, M. (toim.) 2007: Birds and wind farms. Risk assessment and mitigation: 259—
275.

BirdLife Suomi ry. 2014. Lintujen padmuuttoreitit Suomessa Karttaliite.
[http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B31868315-3213-4C2E-ADB6-
75A7BBF693F2%7D/100333] (Viitattu 16.11.2015).

BirdLife Suomi ry. 2015. Suomen kansainvalisesti tarkeéat lintualueet (IBA) - Alueet
maakunnittain.[http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/iba/iba-alueluettelo-
maakunnittain.shtml] (Viitattu 16.11.2015).

Cryan, P. M. ja Barclay, R. M. 2009. Causes of bat fatalities at wind turbines:
hypotheses and predictions. Journal of mammalogy 90: 1330-1340.

Drewitt, A.L. & Langston, R.H.W. 2006. Assessing the impacts of wind farms on
birds. In Wind, Fire and Water: Renewable Energy and Birds. Proceedings of the BOU
Conference, University of Leicester, 1-3 April 2005. Ibis 148 (suppl. 1): 29-42.
[http://wwwa3.interscience.wiley.com/cgi-bin/fulltext/118619864/PDFSTART]

Erickson, W. P., Johnson, G., Young, D., Strickland, D., Good, R., Bourassa, M.,
Bay, K. & Sernka, K. 2002. Synthesis and Comparison of Baseline Avian and Bat Use,
Raptor Nesting and Mortality Information from Proposed and Existing Wind
Developments: Final. 124 s.

Finnish  Consulting  Group  2015. lin  Isokankaan  tuulivoimapuisto.
Y mpéristoselvitykset. Tuuliwatti Oy.

Granér, A., Lindberg, N. & Bernhold, A. 2011: Migrating birds and the effect of an
onshore wind farm. Posteri. Conference on Wind energy and Wildlife impacts, 2.—
5.2011, Trondheim, Norway.

Gustafsson, N: & Gustafsson, J. 2012. Suomen sammakkoeldimet ja matelijat.
(4.11.2014).

Hanski, 1. (toim.) 2006. Liito-oravan Pteromys volans Suomen kannan koon arviointi.
Loppuraportti. Luonnontieteellinen keskusmuseo. 35 s.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY Kivimaan tuulipuiston Iucirgt;()g%/i?t())/;

36
Holtta, H. 2013. Lintujen muuttoreitit ja pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla
tuulivoimarakentamisen kannalta. Pohjois-Pohjanmaan Liitto.

Keski-Suomen riistanhoitopiiri  2012. Kuinka l6yddn metson soidinpaikan?
(7.10.2014).

Koillissanomat 2015. ”Ennennédkemdatontd” - Taivas tayttyi itéisistd vieraista.
[http://www.koillissanomat.fi/etusivu/7663602.htm1#7663603.jpg] (Viitattu 16.10.2015)

Koskimies, P. & Vaisanen, R. A. 1988. Linnustonseurannan havainnointiohjeet. — Hel-
singin yliopiston eldinmuseo, 2. Painos. Helsinki.

Kosonen, E. 2008. Lepakkojen salatut eldamat. Pohjanlepakkoyhdyskunnan
radiotelemetriatutkimus. Turun ammattikorkeakoulun raportteja 74. Tampereen
yliopistopaino — Juvenes Print Oy.

Kovar, R, Brabec, M, Vita, R, Bocek, R. 2009. Spring migration distances of some
Central European amphibian species. Amphibia-Reptilia, VVol. 30, No. 3., pp. 367-378.

Lappalainen, M. & Sirkia P. 2009. Suomalainen  sammakkokirja.
Kustannusosakeyhtié Sammakko.

Luonnonsuojelulaki 1096/1996.

Luonnontieteellisen keskusmuseon havaintotietokanta 2015. [www.hatikka.fi]
(4.9.2015)

Luontodirektiivi  1992.  Neuvoston direktiivi  92/43/ETY; luonnonvaraisten
elinympérist0jen ja luonnonvaraisten eldinten ja kasvien suojelusta; EYVL 1992 L 206.

Luonto-osuuskunta  Aapa 2014. Tyrndvadn Kkivimaan eli  Kannusmaan
tuulipuistohankkeen luontoympariston esiselvitys. Tutkimusraportti 136.
Toimeksiantaja Winda Invest Oy.

Maanmittauslaitos (MML) 2015. Paikkatietoikkuna
[http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/kartta] (11.11.2015)

Maa- ja metsatalousministerio & Ymparistoministerio 2004. Liito-oravan
lisadntymis- ja levéhdyspaikkojen madarittdminen ja turvaaminen metsien kéytossa.
Ohje. 7 s.

Rajasarkka, A., Below, A., Hario, M., Lehikoinen, A., Lehikoinen, E., Lehtiniemi,
T., Mikkola-Roos, M., Tiainen, J., Valkama, J. & Vaisanen, R.A. 2013. Lintujen
alueellinen uhanalaisuus Suomessa. Linnut-vuosikirja 2012: 44-49.

Rassi P., Hyvérinen E., Juslén A. ja Mannerkoski I. (toim.) 2010. Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2010. Y mparistoministerio.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.). 2008. Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistd 8/2008. Osat 1 ja

2.
Riista- ja kalatalouden Tutkimuskeskus (RKTL) 2015: Riistahavainnot.fi —
Suurpetohavainnot ja susien pantaseuranta verkossa.

[http://www.rktl.fi/riista/suurpedot/suurpetohavainnot/riistahavainnot_fi_suurpetohavai
nnot.html]. Viitattu 16.11.2015.

Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M.-J., Goodwin J. ja Harbusch C. 2008.
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects, EUROBATS publication
series no 3.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY Kivimaan tuulipuiston Iucirgt;()g%/i?t())/;

37

Rydell, J., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Green, M., Rodrigues, L. ja
Hedenstrom, A. 2010. Bat mortality at wind turbines in northwestern Europe. Acta
Chiropterologica 12: 261-274.

Rydell, J., Engstrom, H., Hedenstrom, J.K.L., Pettersson, J. & Green, M. 2012:
The effect of wind power on birds and bats. A synthesis. Vindval. Report 6511. 150 s.

Scottish Natural Heritage 2010: Use of Avoidance Rates in the SNH Wind Farm
Collision Risk Model. SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. ja Nironen, M. 2004. Direktiivilajien huomioon
ottaminen suunnittelussa. Suomen ymparistd —sarja, nro 742. Ymparistoministerio,
Helsinki 2004.113 s.

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys (STLY) 2012. Suomen lepakkotieteellinen
yhdistys ry:n suositus lepakkokartoituksista luontokartoittajille, tilaajille ja
viranomaisille.

Suomen Riistakeskus 2014. Tuulivoima ja riistatalous. Taustatietoa tuulivoiman
rakentamista koskevia lausuntoja ja kannanottoja varten. PDF.

Terhivuo T., henkilokohtainen tiedonanto. Teoksessa Sierla ym. (2004).
Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa. Suomen ympaéristd —sarja, nro 742.
Y mpéristoministerio, Helsinki 2004. 113 s.

Tuohimaa, H. 2009. Hanhikiven linnusto — Kooste viiden lintuharrastajan havainnoista
vuosilta 1996-2009. Poyry Environment Oy.

Vaisanen R. A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998. Muuttuva pesimalinnusto. Otava.

Copyright © Poyry Finland Oy



