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Tiivistelma

Tutkimuskohteena on Tyrnavalla sijaitseva vanha nahkatehdas. Tarkka rakennusvuosi ei ole tiedossa
(arvio 1900 luvun alkupuolella). Nahkatehdas on pihapiirissa olevan asuinrakennuksen kanssa maari-
telty valtakunnallisesti arvokkaaksi ja niiden suojelutarpeet tulee ottaa huomioon tulevissa korjaus-
tdissd. Rakennus on ollut kayttamattdémana jo vuosia. Nahkatehdas on ollut toiminnassa 1917-1955.
Kunta on vuokrannut tilat koulun veisto- ja pajatiloiksi 1970-80 luvulla. Vuosien kuluessa rakennuksen
kunto on paassyt rapistumaan paikoin merkittavasti. A-Insinddrit ovat tehneet kohteeseen tutkimus-
suunnitelman, jonka pohjalta tutkimukset suoritettiin. Tutkimuksen avulla on tarkoitus selvittaa raken-
nuksen korjaustarpeet tulevaa kayttdonottoa varten. Rakennuksen tulevaksi kayttotarkoitukseksi on
suunniteltu harrastus-/kulttuuritoimintaa.

Rakennus on kaksikerroksinen. Alimmaisen kerroksen ulkoseinat ovat tiilirakenteisia ja kantavat vali-
seinat ja pilarit ovat betonirakenteisia. Alapohjana on maanvarainen betonilaatta. Toisen kerroksen
kantavat rakenteet ovat osittain hirsirakenteisia ja osittain kappaletavarasta tehtyja puurakenteita.

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella rakennus on huonossa kunnossa ja on syyta pohtia, onko néin
laajalti vaurioituneen kiinteiston korjaaminen kustannukset ja riskit huomioiden jarkevaa. Rakenteita on
paikoin jo romahtanut ja vali-ja ylapohjarakenteissa on vaarana niiden romahtaminen laajemmaltakin
alueelta. Lisaksi rakennus on erittdin epasiistissa kunnossa siella pesivien pulujen jaljiltd sekd mm. ve-
sivuodoista aiheutuneiden kosteus- ja mikrobi- ja lahovaurioiden takia. Tulevaa kaytt6a ajatellen ra-
kenteisiin voi jaada useita turvallisuutta ja sisailman laatua heikentavia tekijoita, mikali kiinteistoon ei
tehda laajoja korjaustoimenpiteita.

Jotta kantavat runkorakenteet voitaisiin tarkastaa kauttaaltaan ja korjata riskittdmiksi ja kosteustekni-
sesti toimiviksi, tarkoittaa se laajoja korjaustoimenpiteitd. Kaytdnnossa vesikate ja julkisivurappaukset
joudutaan uusimaan seka kaikki sisdverhoukset poistamaan. Vali- ja ylapohjarakenteet joudutaan pur-
kamaan siten, etta jaljelle jaa vain rakenteiden kantavat puuosat. Purkutdiden jalkeen jaljelld olevien
kantavien rakenteiden kunto on syyta tarkastaa kauttaaltaan ja vahvistaa/uusia tarvittavilta osin. Jal-
jelle jdavien rakenteiden osalta tulee huomioida, etta niihin on todenndkoisesti kontaminoitunut hajuja
ja epapuhtauksia vuosien saatossa ja niiden puhdistaminen voi olla haasteellista, jopa mahdotonta.
Myds alapohjarakenteeseen imeytyneet dljyhiilivedyt on huomioitava korjaussuunnittelussa. Ikkunat,
vali- ja ulko-ovet vaativat vahintdan kunnostusta, suositeltavinta olisi niiden uusiminen, mikali se suoje-
lunékdkohdat huomioiden on mahdollista.

Ulkopuolelta tulevaa kosteusrasitusta tulee vahentda maanpintojen muotoiluja parantamalla, maanpin-
toja alentamalla mahdollisuuksien mukaan seka vesikatteilta tulevien sadevesien johtamisella kauem-
maksi rakennuksen vierustalta, jotta vauriot eivat uusiutuisi.

Tulisijoissa on nakyvid halkeamia ja vaurioita. Tulisijat, savupiiput ja palomuurit tulee tarkastaa raken-
nesuunnittelijan ja paikallisen palonviranomaisen toimesta. Tulisijoja ei saa kayttda ennen kuin tarkas-
tukset ja korjaukset on tehty.

Pdyry Finland Oy on tehnyt tutkimuksen, jonka tavoitteena on ollut selvittdd nahkatehdaskiinteistdn tila
seka arvioida tutkimusten perusteella paattyneesta nahkatehdastoiminnasta aiheutuvat riskit nykyi-
sessa ja tulevassa maankaytéssa. Tutkimuksen tulokset tulee huomioida suunniteltaessa tilojen tule-
vaa kayttoa ja korjauksia seka kaivuutditd suunniteltaessa ja tehtdessa.

Ennen korjaustéihin ryhtymista tulee teettda korjaustydsuunnitelma.
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1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen kohteena on vanha nahkatehdas. Rakennus sijaitsee Tyrnavan keskustan tuntumassa.
Tutkimuksen avulla on tarkoitus selvittda rakennuksen korjaustarpeet kayttdonottoa varten. Rakennuk-
sen mahdollinen tuleva kayttd on harrastus-/kulttuuritoiminta. Tutkittavat rakennusosat ja tutkimuksien
laajuus on maaritetty A-insindodrien laatimassa tutkimussuunnitelmassa ja tarjouspyyntokirjeessa.

2 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena on vanha nahkatehdas Tyrnavan keskustan tuntumassa. Rakennus on kaksi

kerroksinen. Alakerran ulkoseinat ovat taystiilirakenteiset ja yldkerran ulkoseinat ovat puurakenteisia.
Alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Rakennusvuosi ei ole tiedossa. Nahkatehdas on

ollut toiminnassa 1917-1955. Rakennus on toiminut sen jalkeen kansakoulun verstaana, mutta se on
ollut kayttdmattdmana jo pitkan aikaa.

Rakennuksen kunto on paassyt vuosien saatossa rapistumaan ja rakennus on jo lahtétietojen perus-
teella heikkokuntoinen.

Nahkatehtaan korjaamisessa on huomioitava suojelutarpeet, koska rakennus on yhdessa tontilla si-
kaitsevan asuinrakennuksen kanssa maaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi Museoviranomaisten toi-
mesta.

3 Lahtotiedot

Poyry Finland Oy on tehnyt Pirkanmaan Ely-keskuksen toimeksiannosta tutkimuksen vuonna 2018,
jonka tyon tavoitteena oli selvittdd nahkatehdaskiinteiston tila seka arvioida tutkimusten perusteella
paattyneesta nahkatehdastoiminnasta aiheutuvat riskit nykyisessa ja tulevassa maankaytossa.

Kaytdssa ollut aineisto:

e Ote Tyrnavan historia kirjasta (sivut 186-189)

e Tutkimussuunnitelma A-insinddrit, 12.6.2020

e Tyrnavan vanhan nahkatehdaskiinteiston ymparistétutkimukset, riskinarviointi ja kunnostusvaihto-
ehdot, Péyry Finland Oy (Pirkanmaan Ely-keskuksen toimeksianto), 24.8.2028

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ymparistdopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kun-
totutkimus, toim. Pitkaranta Miia, Ymparistoministerié 2016 esitettyihin ohjeisiin, menetelmiin ja kay-
tantéihin. Yleistarkastuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita mahdollisiin hajuihin sisailmassa tai ra-
kenteiden pinnoilla ndkyviin vaurioihin. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin my6s silmamaaraisesti,
tarkoituksena selvittdvaa mahdolliset vauriojaljet tai kosteusteknisesti riskialttiit rakennekohdat. Liséksi
sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

o Asumisterveysasetus ja soveltamisohje
¢ Suomen rakennusmaarayskokoelma

o Asumisterveysohje 2003

e Asumisterveysopas 2009
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Suoritetut tutkimukset
Tutkimukset kohteella 14-15.9.2020

Tehtiin tutkimukset kohteessa. Rakennuksen sisa- ja ulkopuoli tarkastettiin aistinvaraisesti. Raken-
neavauksia tehtiin alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteisiin. Valipohjarakenteita tarkasteltiin vali-
pohjassa olevien aukkojen kautta. Ulkoseinien avaukset toteutettiin ulkopuolelta poraamalla reikia tiili-
muuraukseen. Alapohjien avaukset tehtiin poraamalla reikia lattioihin. Vesikattorakenteita tarkasteltiin
ylapohjien kautta ja henkilénostimesta. Ylapohjan tarkastus tehtiin padasiassa ylapohjatilasta aistinva-
raisesti. Pintakosteuskartoitus suoritettiin maanvastaisiin lattioihin ja pintakosteuskartoituksen tulokset
varmistettiin rakennekosteusmittauksella (naytepalamenetelmalld) 3 mittapisteesta. Lisaksi alapohjan
betonilaatan pinnasta otettiin 3 materiaalinaytettd VOC-materiaalianalyysia varten ja 3 materiaalinay-
tettd dljyanalyysiin. Alapohjan betonilaatan lujuutta tutkittiin laboratorion vetokokeiden avulla.

Rakenteellisien tutkimuksien yhteydessa kohteeseen tehtiin myds asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja se
on raportoitu erillisena raporttina.

Avaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteena 1 olevassa pohjapiirroksessa.

Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:

¢ Pintakosteusmittari: Gann Hydromette Uni 2, mittapda LB70
o Rakennekosteusmittari: Vaisala HMI-41 / HMP-42

Laboratorioanalyysien mittausepavarmuus ja virhetarkastelu

Kiwalab on FINAS-akkredtitointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T270 (akkreditointivaatimus
SFS-EN ISO/IEC 17025). Patevyysalueena on asumisterveysmikrobiologia ja asumisterveyskemia ja
seuraavat menetelmat kuuluvat akkreditoinnin piiriin: iimanaytteen mikrobianalyysi, materiaalinaytteen
mikrobianalyysi laimennos- ja suoraviljelymenetelmalla, sisdilman VOC-analyysi seka asbestianalyysi
materiaalinaytteesta.

Laboratoriolla on jokaiselle menetelmalle omat sdanndllisesti tehtavat laadunvarmistusmenettelyt,
jotka on kuvattu laboratorion laadunhallintaohjeessa. Laboratorio myés osallistuu vuosittain kansalli-
sille tai kansainvalisille vertailukierroksille. Mikrobiologian osalta vuosittaisen Asumisterveystutkimuk-
sia tekevien laboratorioiden patevyyskokeen jarjestajina ovat toimineet THL:n Ymparistomikrobiolo-
gian yksikko seka Proftest SYKE. VOC- ja asbestinaytteiden osalta laboratorio on osallistunut Health
and Safety Laboratory:n jarjestamille Air PT — ja Asbestos in Materials Scheme (AIMS) -kierroksille.
Syksylla 2017 jarjestettiin ensimmaisen kerran kansallinen vertailumittaus sisdilman VOC-maarityksia
tekeville laboratorioille. Jarjestajana toimi Proftest SYKE ja asiantuntijalaboratoriona Tydterveyslaitos.

Laboratorio arvioi menetelmiin liittyvad mittausepavarmuutta osana laadunvarmistusmenettelyjaan.
Naytetuloksia koskevat mittausepdvarmuuslaskelmat saa laboratoriosta erikseen pyydettdessa.

Menetelmakuvaukset ja viitearvot

Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvalineena.

Pintakosteuden tunnistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla
havaitut arvot luettiin lukulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missa
samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan keskendan tarkoituksena saada poikkeama-alu-
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eet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien sdhkénjohtavuuteen, johon kos-
teuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terékset seké eri materiaalien koostu-
mukset ja pintamateriaalit.

27.10.2020
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Pintakosteuskartoitus tehtiin pistokokein koko kiinteistdn alakerran lattioihin. Tuloksien varmista-
miseksi tehtiin rakennekosteusmittauksia naytepalamenetelmalla. Mittaustuloksia arvioitaessa apuna
voidaan kayttda apuna seuraavia lahteita:

o RT-10984 Betonin suhteellinen kosteus

Hyvat tutkimusmenetelmat muovilattiapaallysteiden vaurioitumisen arvioinnissa (Keinanen H.,
2013).

Ymparistéopas 2016

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

Pinnoitevalmistajien ohjearvoja.

Yleisesti ottaen uudiskohteissa paallystettavyyden raja-arvona mattopaallysteille kaytetaan usein 85 %
suhteellista kosteutta (arviointisyvyydella), mika tarkoittaa noin 75% suhteellista kosteutta heti mat-
topinnoitteen alapuolella.

Naytepalat otettiin mittaputkiin ja niihin asennettiin mittapaat, jonka jalkeen putket tiivistettiin huolelli-
setsi. Mittareiden annettiin tasaantua ja tulokset luettiin seuraava paivana. Mittalaitteet on kalibroitu
valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa 14-10984 kuvatuilla menetelmilla.
Kaytetty mittauslaitteisto, tydmenetelmat ja olosuhteet huomioiden saavutettiin todennakdisesti koko-
naismittaustarkkuus + 4 RH %.

Puuosien kosteutta mitattiin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla saadaan puun kosteuspitoi-
suus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluokkaa, on riskina ho-
meen kasvaminen ja mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

VOC-materiaalindytteet (bulk)

VOC-materiaalindytteet otettiin betonilattioiden pinnasta eripuolilta rakennusta betonilattioihin mahdol-
lisesti imeytyneiden epapuhtauksien selvittdmiseksi.

Lattiamateriaaleista otetuista materiaalinaytteista ei ole asumisterveysasetuksessa asetettu toimenpi-
derajaa. Tyoterveyslaitos on asettanut osalle materiaaleista viitearvoja asiakas- ja seurantanaytteiden
bulk-emissiotulosten perusteella. Talla menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerat-
tyja naytteitd, eivatka materiaalien paastoluokitusta. Materiaalindytteiden perusteella ei voida tehda
johtopaatoksia sisailman laadusta, mutta voidaan kartoittaa VOC-emissioiden paastdlahteita

Tarkastuksien aikana otetut VOC materiaalindytteet kaarittiin alumiinifolioon ja suljettiin ilmatiiviiseen
muovipussiin. Tarkemmat menetelmakuvaukset ja viitearvot laboratoriotutkimuksista on esitetty rapor-
tin liitteessa 2.

Taulukko 1. Tyo6terveyslaitoksen viitearvoja materiaalinaytteille.

Materiaalikohtaiset viitearvot
Tarkasteltava osatulos PVC, pehmitin PVC, pehmitin DINCH,

DEPH (vanhat DINP tai DIDP (uudem- | Linoleum Tasoitteet, betoni

mattopaallysteet) | mat paallysteet)
TVOC*) 200 pg/mdg 500 pg/mig 650 ug/még 50 ug/m3g
2-etyyli-1heksanoli**) 70 pg/m3g 50 pug/m3g - 40 pg/m3g
C9 alkoholit*) - 320 ug/mig - -
Propaanihappo**) - - 100 pg/m3g -
*) Tolueenin vasteella iimoitettuna, **) omalla vasteella ilmoitettuna, #)viitearvo on suuntaa-antava
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4.4.3 Betonin lujuuden tutkimukset

Betonin karbonatisoituminen

Karbonatisoitumiseksi sanotaan betonin neutraloitumisreaktioita, jotka aiheutuvat iiman sisaltdman hii-
lidioksidin (CO2) tunkeutumisesta betoniin, ja joiden seurauksena betonin huokosveden pH-arvo ale-
nee. Karbonatisoituminen etenee vahitellen rintamana betonin pinnasta alkaen. Karbonatisoitumisen
saavuttaessa teraksen alkaa teraskorroosio, mikali edellytykset (riittava kosteus) korroosiolle ovat ole-
massa. Betonin karbonatisoitumissyvyys mitattiin poratuista naytekappaleista. Halkeamien kautta kar-
bonatisoituminen saattaa kuitenkin edeta huomattavastikin mitattuja arvoja syvemmalle.

Betonin vetolujuuden maaritys
Lierionaytteiden vetolujuudet maaritetaan standardin SFS 5445 mukaisesti laboratorio-olosuhteissa.
Vetolujuustulosten tulkinta BY 42 "Betonijulkisivun kuntotutkimus” — ohjeen mukaan:

e naytteessa on pitkalle edennytta rapautumaa, jos vetolujuusarvo on luokkaa 0 MPa

e naytteessa on jonkinasteista rapautumaa, jos vetolujuusarvo on luokkaa 0,5-1,0 MPa

e naytteessa ei todennakdisesti ole merkittdvaa rapautumaa, mikali vetolujuusarvo on yli 1,5
MPa
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5 Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1 Yleiset havainnot

o Sisatiloissa havaittiin aistinvaraisesti mm. viemarin ja lintujen ulosteiden hajua.
o Varsinkin yldkerran tasopinnoilla oli runsaasti lintujen ulosteita ja rakennuksen sisalla oli lintujen
pesia ja useita kuolleita lintuja.

Kuva 1. Yleiskuva isosta hallitilasta. Kuva 2. Yleiskuva rakennuksen paadyssa olevasta ti-
lasta.

Kuva 3. Yleiskuva ylakerrasta. Katto on taipunut. Kuva 4. Yleiskuva ylakerrasta.
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Kuva 5. Yleiskuva ylapohjasta.

5.2 Alapohjat

5.2.1 Rakenne

Alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan vahvuus on noin 65-95 mm. Betoni-
laatan alla on muovikalvo ja tayttdmaana hiekkaa. Rakenteessa ei ole lammoneristetta.

5.2.2 Havainnot

¢ Pintakosteuskartoitus suoritettiin pistokokein niiltd osin kuin se oli mahdollista toteuttaa (paikoin
lattialla oli tavaraa). Ulko- ja valiseinien seka pilarien vierustoilta havaittiin kauttaaltaan poikkeavia
pintakosteuden vertailuarvoja (lukemat valilla 80-100, vertailuarvot keskialueilla 60-80). Mittaustu-
lokset on esitetty litteessa 1 olevassa pohjapiirustuksessa.

o Lattioiden pinnoitteet ovat kuluneet ja betonilaatassa on paikoin hiushalkeamia.

¢ Alapohjan ja ulkoseinien liittymat eivat ole tiiviita (rakoja).

T

Kuva 6. Alapohjan ja ulkoseinan liittymassa rako. Kuva 7. Betonilaatassa halkeamia. Kuva on raken-
nuksen paadyssa olevan ovi-aukon kohdalta.
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5.2.3 Alapohjan kosteusmittaukset

Rakennekosteuksia mitattiin betonilaatasta eripuolilta rakennusta. Kosteusmittauksien tulokset on esi-
tetty alla olevassa taulukossa 2. Mittauspisteiden sijainnit on merkitty tdman raportin liitteena 1 ole-
vaan pohjapiirustukseen.

Taulukko 2. Alapohjan kosteusmittausten tulokset.

Mittauspiste ja pintakos- Mittaus- Lampdotila Suhteelli- Absoluutti-
sijainti teusmittarin | kohde T (°C) nen kosteus | nen kosteus

lukema RH (%) abs. (g/m®)
MP1,1 90-100 ulkoseinan
vierustalta-
betoni, sy- 19,5 73,2 12,4
vyysn1cm

pinnasta
MP1,2 90-100 ulkoseindn 19,4 78,9 13,2
vierustalta-

betoni, sy-
vyys n. 3cm

pinnasta

MP2,1 65-75 keskialue, 19,4 76,5 12,8
betoni, sy-

vyysn1cm
pinnasta
keskialue,
betoni, sy-

vyys n 3 cm
pinnasta

MP3,1 65-75 keskialue, 19,4 74,6 12,5
betoni, sy-

vyys n 1.cm
pinnasta
keskialue,
betoni, sy-

vyys n 3cm
pinnasta

MP2,2 65-76 19,6 80,2 13,6

MP3,2 65-75 19,6 74,5 12,6

Betonilaatasta mitattujen kosteustulosten perusteella maaperasta nousee jonkin verran kosteutta ala-
pohjarakenteeseen.

5.2.4 Materiaalindytteiden VOC-analyysit (Bulk)

VOC-materiaalindytteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) ja keskeisten yksittaisten yhdisteiden pitoisuu-
det seka Tyoterveyslaitoksen kayttamat viitearvot on esitetty taulukossa 3. Tarkemmat tulokset ovat
luettavissa laboratorion analyysivastauksesta tdman raportin liitteessa 2.
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Taulukko 3. VOC-materiaalinaytteiden tulosten tulkinta.

1 sisdankaynti Betonilaatan pin- 50 - tavanomainen
(tila missa on |taa (0-1cm) (TVOC:n kokonais-
uuni) m&é&r4 on raja-arvon

suuruinen)

2 hallitila Betonilaatan pin- 10 - Tavanomainen

taa (0-1cm)

3 perélla oleva |Betonilaatan pin- 10 - Tavanomainen
tila taa (0-1cm)

5.2.5 Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia timanttiporalla. Jokaisesta avauksesta po-
rattiin 2 kpl lieridita, joista toinen vietiin laboratorioon vetokokeisiin vetolujuuden selvittamiseksi ja toi-
nen Oljyanalyysiin. Naiden analyysien tulokset on esitetty taulukoituina jaljempana omissa kappaleis-
saan.

AP1

e Avaus tehtiin sisdantulohuoneeseen (huone, jossa on uuni).

e Avauskohdalla alapohjan betonilaatan vahvuus oli 74 mm. Betonilaatan alla oli muovikalvo ja
tayttdmaana hiekkaa. Tayttdbmaa ei ollut painunut.

o Betonilaatassa on terdkset 30 mm ja 60 mm syvyydelld ylapinnasta. Teraksissa havaittiin lie-
vaa korroosiota.

o Betoni oli tasalaatuista, eika siind havaittu merkittdvia kuntoon vaikuttavia vaurioita.

o Karbonatisoituminen oli edennyt |api rakenteen.

Kuva 8. Alapohjan rakenneavauskohta AP1. Kuva 9. Betonilaatan alla oli muovikalvo ja hiekkaa.
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Avaus tehtiin halliin rakennuksen keskiosalle.

Avauskohdalla alapohjan betonilaatan vahvuus oli 70 mm. Betonilaatan alla oli muovikalvo ja
tayttdmaana hiekkaa. Tayttdbmaa ei ollut painunut.

Betoni oli tasalaatuista, eika siina havaittu merkittavia kuntoon vaikuttavia vaurioita.
Karbonatisoituminen oli edennyt |api rakenteen.

Kuva 10. Alapohjan rakenneavauskohta AP2. Kuva 11. Kuva avauksesta AP2 poratusta lierista.

AP3

Avaus tehtiin halliin lAammdnjakohuoneen puoleiseen paatyyn.
Avauskohdalla alapohjan betonilaatan vahvuus oli 95 mm. Betonilaatan alla oli muovikalvo ja
tayttdmaana hiekkaa. Tayttdmaa ei ollut painunut.

Betonilaatassa on terasta 28 mm etaisyydella alapinnasta. Teraksissa havaittiin lievaa korroo-
siota.

Betoni oli tasalaatuista, eika siina havaittu merkittavia kuntoon vaikuttavia vaurioita.
Karbonatisoituminen oli edennyt lapi rakenteen.

Kuva 12. Alapohjan rakenneavauskohta AP3. Kuva 13. Kuva avauksesta AP3 poratusta lieridsta.
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Materiaalien 6ljyanalyysit
Alapohjan betonilaattaan mahdollisesti imeytyneita dljyhiilivetyja tutkittiin kolmen materiaalindytteen

avulla. Naytetulosten tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa 4. Naytteenottopaikat on merkittyind
pohjapiirustuksiin liitteessa 1. Tarkempi laboratorion analyysivastaus on luettavissa liitteessa 3.

Taulukko 4. Oljyanalyysien tulosten tulkinta

PTN1 |Alapohja, huone 1 (sisdankaynti) Alittaa ohjearvot

PTN3 |[Alapohja, halliosan keskella Alittaa ohjearvot Alittaa ohjearvot

PTN4 | Alapohja, halliosa, pannuhuoneen paaty, Alittaa ohjearvot Alittaa ohjearvot

Tulosten perusteella sisdankayntihuoneen kohdalla (ndyte PTN1) alapohjan betonilaattaan on imeyty-
nyt 6ljya yli éljyjakeiden C10-C40 kynnysarvon. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maape-
ran pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoi-
suus maaperassa ylittda sdadetyn kynnysarvon. Nayte on otettu maanvaraisesta betonilaatasta, joten
on mahdollista, etta 6ljya on imeytynyt laatan lapi myés maaperaan.

Halliosalta otettujen naytteiden perusteella hallin lattiaan ei ole imeytynyt éljyhiilivetyja siind maarin,
etta niista olisi haittaa rakennuksen jatkokaytoélle tai purkujatteen sijoittamiselle.
Betonin vetolujuustulokset

Alapohjan betonilaatan lujuutta tutkittiin lierionaytteille tehdyilla vetokokeilla. Lieridnaytteita porattiin
alapohjasta yhteensa kolmesta kohtaa. Naytteenottopaikat on merkittyind pohjapiirustuksiin liitteessa
1. Tarkempi laboratorion analyysivastaus on luettavissa liitteessa 4.

Taulukko 5. Alapohjan vetokoetulokset

Néayte |Sijainti Vetokoetulos | Murtotapa ja -kohta Tuloksen tulkinta

(MN/m?) ylapinnasta BY42 mukaan

PTN2 | Alapohja, huone 1 1,8 Betoni, yp:stan. 14-32 | Ei rapautumaa
mm

PTN4 | Alapohja, halliosan keskella 2,2 Betoni, yp:sta n. 6-13 Ei rapautumaa
mm

PTN6 | Alapohja, halliosa, pannuhuo- 1,9 Betoni, yp:sta n. 4-16 Ei rapautumaa
neen paaty mm

Vetokokeiden tulosten perusteella alapohjan betonilaatassa ei esiinny rapautumaa.

Johtopaatokset

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin kohonneita vertailuarvoja seinien ja pilareiden vierustoilla, mika
viittaa maaperasta rakenteisiin kohdistuvaan kosteusrasitukseen. Samoin rakennekosteusmittaustu-
losten perusteella maaperasta nousee jonkin verran kosteutta alapohjarakenteeseen. Rakenneavauk-
sista tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteessa ei ole lainkaan [&mmadneristetta. Betonilaa-
tan alla on muovikalvo kosteussulkuna, joka ei kuitenkaan taysin esta rakenteeseen kohdistuvaa kos-
teusrasitusta. Alapohjan betonilaatta on osittain paljaalla betonipinnalla pinnoitteiden kulumisesta joh-
tuen, joten kosteus paasee talla hetkelld haihtumaan hyvin rakenteesta. Maaperasta nouseva kosteus
tulee kuitenkin ottaa huomioon tulevia lattiapinnoitteita valittaessa.
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Otettujen VOC-materiaalindytteiden perusteella betonilaattojen pintaan ei ole imeytynyt haitallisia
maaria VOC-yhdisteita. Oljyn osalta havaittiin sisdantulohuoneessa C10-C40 jakeita kynnysarvon ylit-
tdvad maara, joten alapohjarakenteeseen on aikojen saatossa todennakdisesti pdassyt imeytymaan o6l-
jya, mika tulee huomioida rakennuksen jatkokayttéa suunnitellessa.

Péyry Finland Oy on tutkinut aiemmin kiinteiston maaperaa ja pohjavesia, jonka yhteydessa maape-
rasta on havaittu tehdastoiminnan jaljilté kloorattuja hiilivetyja. Raportissa on kuitenkin arvioitu maarien
olevan niin vahaisia, ettei niilla ole kdytdnnon vaikutusta kohteen sisailmaan.

Alapohjassa olevien halkeamien ja liittymarakenteissa olevien rakojen kautta on ilmayhteys maape-
raan, joten sisailmaan on mahdollista kulkeutua maaperasta hajuja ja epapuhtauksia ilmavirtauksien
mukana. Alapohjan tayttbmaassa tiedetdan olevan lahes aina otolliset olosuhteet mikrobeille.

Tehtyjen vetolujuuskokeiden perusteella alapohjan betonilaatassa ei ole havaittavissa rapautumista ja
tuloksia voidaan pitda normaaleina. Rakenneavauskohdilta tarkasteltuna rakennuksen alapuolinen
tayttdbmaa ei ole painunut.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan betonilaatan puhdistamista puhtaalle betonipinnalle, jonka jalkeen betonilaatan liittymat/
halkeamat tiivistetaan ja tarvittaessa betonilaatta kapseloidaan, jotta maaperasta ei kulkeutuisi sisail-
maan hajuja tai epapuhtauksia. Lattiapinnoitteita valittaessa tulee ottaa huomioon maaperasta nou-
seva kosteus ja etta rakenteessa ei ole lainkaan lammoneristetta. Lisaksi on syyta ottaa huomioon,
ettd alapohjarakenteeseen on imeytynyt 6ljya sisdantulohuoneessa. Korjattavuuden kannalta o6ljyhiili-
vetyjen kapselointi rakenteeseen on nykytietamyksellad hyvin haastavaa. Alapohjan ja liittymien tiiveys
on suositeltavaa varmistaa merkkiainekokeella tiivistyskorjausten jalkeen.

Suositeltavaa on myds harkita alapohjarakenteen uusimista. Talldin rakenteeseen ei jaisi riskia raken-
teeseen imeytyneista oljyistd/kemikaaleista ja rakenteesta voitaisiin tehda kosteusteknisesti toimiva ja
tiivis.

Julkisivut, ulkoseinat, perustukset, ikkunat ja ovet

Ensimmaisen kerroksen osalta ulkoseinat ovat rapattuja tiiliseinia ja toisen kerroksen osalta lautara-

kenteisia. Ylakerrassa on osittain myos hirsirunko. Ikkunat ovat kaksipuitteisia ja puurakenteisia. Ulko-
ovet ovat yksilehtisia puuovia. Rakennuksen vierustoja on kaivettu auki PIMA-tutkimusten yhteydessa,
josta selviaa perustusrakenteiden toteutustapa. Perustuksia ei tutkittu tdman tutkimuksen yhteydessa.

Havainnot

¢ Ulkopuolen rappaus on laajoilla osin tippunut alas ja jaljella olevilla osilla on laajoja kopoalueita
(rappaus ei ole kiinni alustassaan)

o Puuverhoukset ovat rispaantuneet, lautoja on osittain irronnut (laudat vaantyneet) ja paikoin julkisi-
vuverhouksessa on reikid. Sisapuolella ulkoseinien puuosissa on havaittavissa lintujen ulosteita.

o Hirsiseinien kuntoa tarkasteltiin sisdpuolelta pistokokein niiltd osin kuin se oli mahdollista ja turval-
lista (Paikon seinien vierustoilla oli tavaraa, mitka vaikuttivat havaintojen ja tutkimuksien tekemi-
seen, valipohjarakenne on paikoin erittdin huonossa kunnossa). Sisdpuolella havaittiin hirsissa la-
hovaurioita etupihan ikkunan alapuolella ja 1aheisyydessa, etupihan puoleisen seinan ja paatysei-
nan ulkoseinien liittymassa ja takapihan puoleisella seinalla ikkunan alapuolella.

o Vesikatto on vuotanut jiirin kohdalla (vesikattoa paikattu siltéd osin huovalla). Vuodon seurauksena
portaikon kohdalla hirsissa oli nakyvissa kosteus- ja lahovaurioita.

o |kkunoiden laseja on rikkoutunut ja puuosissa on kunnostuksen tarvetta. Ikkunan alakarmipuissa ja
ikkunan puitteissa havaittiin lahovaurioita.

¢ |kkunoiden ja ikkunoiden vesipeltien liittymissa rakenteisiin havaittiin tiiveydessa puutteita.

o Ulko-ovet kunnostuksen tarpeessa ja ne ovat painuneet.
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Kuva 14. Yleiskuva sisaankaynnilta. 1.kerroksen rap-  Kuva 15. Yleiskuvaa julkisivusta takapihan puolelta.
paus on irronnut alustastaan ja 2.kerroksen puuosien Rappaus on huonokuntoinen.
maali on kulunutta.

Kuva 16. Yleiskuva alakerran ikkunoista. Kuva 17. Ikkunan littymien ja vesipeltien liittymat ei-
vat ole tiiviitd. Vesipeltien kallistukset ovat loivat. Puu-
osat ovat huonokuntoisia.

Kuva 18. Ylakerran ikkuna on rikkoutunut. Julkisivu- Kuva 19. lIkkunan puitteen alapuussa lahovauriota.

verhous on kulunut.
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Kuva 20. Ikkunan karmin alapuussa ja sen alapuolella  Kuva 21. Ikkunoiden puuosat ovat huonokuntoisia.
olevassa hirressa lahovaurioita. Kuva on takapihan
puolelta.

Kuva 22. Yleiskuva takapihan puoleisesta pariovesta. = Kuva 23. Yleiskuva paadyssa olevasta pariovesta.

Kuva 24. Yleiskuva ulko-ovesta. Kuva 25. Yleiskuva portaikkoon johtavasta pariovesta
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Kuva 26. Hirsiseindssa lahovaurioita. Kuva on etupi-  Kuva 27. Ulkoseinien littymassa ja sen laheisyydesséa
han puoleisen ikkunan kohdalta. Hirsien pinnalla na- hirsissa lahovaurioita. Kuva on etupihan ja paatysei-
kyvissa valumajalkia. nan liittymasta.

5.3.2 Rakenneavaukset

Ulkoseiniin tehtiin yhteensa 5 kpl rakenneavauksia rakenteiden selvittdmiseksi. 3 avausta tehtiin 1.ker-
roksen kivirakenteisiin seiniin timanttiporaamalla ja 2 kpl tehtiin ylakerran puurakenteisiin seiniin sa-

haamalla.
Us1
e Avaus tehtiin 1. kerrokseen asuinrakennuksen puoleiseen paatyyn poraamalla ulkokautta tiili-
seinaan.
o Ulkoseina oli avauskohdalla massiivitiilirakenteinen. Rakenteessa ei ole ilmarakoja tai lam-
moneristetta.

o Julkisivurappaus oli irronnut seinaltd porauskohdalla. Kohdan ymparilla jaljella oleva rappaus
oli heikkokuntoista (irronnut alustastaan ja rapautunutta/hiekoittunutta).

o Julkisivun tiilet vaikuttivat hyvakuntoisilta, mutta saumaukset olivat rapautuneita ja halkeilleita
seka niiden tartunnassa oli rakoilua.

Kuva 28. Julkisivuporaus US1. Julkisivurappaus oli Kuva 29. Kuva avauksesta US1. Tiilisaumat ovat ra-
kohdalla pudonnut seinalta alas. Avauskohdan vie- pautuneita ja tartunnassa on rakoilua.
rella tiilisaumoissa esiintyy ratkeilua (punaiset nuolet).
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us2

e Avaus tehtiin 1.kerrokseen takapihan puolelle poraamalla ulkokautta tiiliseinaan.

o Ulkoseina oli avauskohdalla massiivitiilirakenteinen. Rakenteessa ei ole ilmarakoja tai lam-
moneristetta.

e Julkisivurappaus oli heikkokuntoista (suurelta osin irronnut alustastaan ja rapautunutta).

¢ Avauskohdalla seinan tiilet ja niiden saumalaastit vaikuttivat hyvakuntoisilta.

.

S e S

Kuva 30. Julkisivuporaus US2. Julkisivurappaus oli Kuva 31. Kuva avauksesta US2. Tiilissa ja niiden sau-
kohdalla suurelta osin pudonnut seinélté alas. Jaljelld  mauksissa ei havaittu avauskohdalla vaurioita.
oleva rappaus oli heikosti kiinni ja rapautunutta.

uUs3

e Avaus tehtiin 1. kerrokseen rakennuksen lammonjakohuoneen puoleiseen paatyyn poraamalla
ulkokautta.

o Ulkoseina oli avauskohdalla betoniharkkorakenteinen. Rakenteessa ei ole ilmarakoja tai Iam-
moneristetta. Julkisivupinnassa oli rappausta noin 10 mm.

e Julkisivurappaus oli halkeillutta ja monin paikoin rapautunutta.

¢ Betoniharkot vaikuttivat hyvakuntoisilta, mutta saumalaastit olivat avauskohdalla rapautu-
neita/hiekoittuneita.

Kuva 32. Julkisivuporaus US3. Julkisivurappaus oli Kuva 33. Kuva avauksesta US3. Betoniharkkojen
halkeillutta ja kulunutta. saumalaasti oli hiekoittunutta ja harkkojen valilla oli

avoimia rakoja.
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e Avaus tehtiin 2.kerrokseen etupihan puolelle sisdankaynnin ylapuolelle julkisivulaudoitukseen

sahaamalla.
e Julkisivulaudoitus ja sen maali oli kuluneita.
e Julkisivuverhouksen takana oli noin 20 mm tuuletusrako ja koolaus.
e Seinan runko oli avauskohdalla hirsirakenteinen. Hirsien valissa on kaytetty rive-tilkkeita.

Kuva 34. Rakenneavaus US4. Kuva 35. Kuva avauksesta US4. Laudoituksen takana
on noin 20 mm tuuletusrako.

US5

e Avaus tehtiin 2.kerrokseen takapihan puolelle sisdkautta.
e Rakenne avauskohdalla oli sisaltad ulospain lueteltuna:

o Lauta 13 mm

o Purueriste ja koolaus 137 mm

o Ulkoverhouslauta

5.3.3 Johtopaatokset

Tutkimuksien perusteella ulkoseinien hirsirakenteissa ja ikkunoiden puurakenteissa esiintyy kosteus-,
ja lahovaurioita, jotka johtuvat rikkoutuneiden lasien seka ikkunoiden ja vesipeltien liittymien kautta ra-
kenteisiin paasseesta kosteudesta ja vesikatteen vuodoista. Julkisivun puu-/lautaverhous on vahin-
tdan maalauksen ja kunnostuksen tarpeessa. Portaikon kohdalla ulkoseinien alaosien puuverhoukset
ovat osittain maapinnan alapuolella ja puuosissa on nakyvissa vaurioita. Talta osin laudoitus joudu-
taan todennakoisesti uusimaan. Sisapuolella rakennuksen mahdollista jatkokayttoa ajatellen on syyta
huomioida my6s hajujen ja epapuhtauksien imeytyminen hirsisten ulkoseinien sisapintoihin ja hirsien
valisiin tilkkeisiin.

Julkisivurappaus on huonokuntoinen niiltd osin, kuin sita vield on jaljelld. Rappaus on suurelta osin jo
tippunut seinalta ja jaljella olevan rappauksen tartunta seindan on suurimmaksi osin heikko. Myos si-
sapuolella oleva rappaus irtoilee alustastaan seinien alaosissa kosteuden vaikutuksesta (maaperasta
kapillaarisesti nouseva kosteus). Kosteuden vaikutuksesta ulkoseinien alaosien rappauksiin on toden-
nakdisesti syntynyt myds mikrobivaurioita.

Kaikki ikkunat ja ulko-ovet ovat perusteellisen kunnostuksen tai uusimisen tarpeessa.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

Kivirakenteisten ulkoseinien osalta julkisivurappaukset joudutaan poistamaan ja uusimaan kauttaal-
taan. Samalla on syyta korjata ulkoseinissa esiintyvat halkeamat. Myos sisapuolisten rappausten uusi-
minen on suositeltavaa, silld alaosistaan rappaus hilseilee irti alustastaan kosteuden vaikutuksesta ja

4
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rakennuksen tdman hetkinen kunto huomioiden seinien sisépintoihin on todennakdisesti imeytynyt ha-
juja ja epapuhtauksia.

Hirsirakenteisten seinien osalta ainakin lahovaurioituneet hirret tulee uusia. Hirsien sisapinnoilla esiin-
tyy vuotojalkia ja mm. lintujen ulosteita, joten rakennuksen jatkokayttéa ajatellen seinien sisapintoja
joudutaan tydstdmaan runsaasti, jotta pinnoista saadaan puhtaat ja seiniin ei jaa hajuja. Myds hirsien
valeissa olevat tilkkeet tulee poistaa mahdollisuuksien mukaan niihin kosteudesta aiheutuneiden vauri-
oiden ja ajan saatossa imeytyneiden hajujen ja epapuhtauksien vuoksi.

Lauta-/puuverhouksen osalla suositellaan julkisivun huoltomaalausta ja samassa yhteydessa huono-
kuntoiset puuosat uusitaan ja irronneet laudat kiinnitetdan. Portaikon kohdalla julkisivun puuosien uu-
siminen on suositeltavaa ainakin alaosista.

Ikkunoiden ja ulko-ovien osalta suositeltavin vaihtoehto on niiden uusiminen, mikali se on mahdollista
huomioiden, ettd kohde on suojeltu. Osa ikkunoista on lahovaurioista johtuen niin huonossa kunnossa,
ettd niiden kunnostaminen on todennakdisesti mahdotonta. Kaikki ikkunat ja ovet tulee joka tapauk-
sessa irrottaa, jotta ne voidaan kunnostaa ja liittyvien rakenteiden kunto voidaan tarkastaa. Mikali ikku-
noiden ja ovien osalta paadytaan kunnostamiseen uusimisen sijaan, on huomioitava puuosiin toden-
nakdisesti imeytyneet hajut ja epapuhtaudet.

5.4 Viliseinat, pintarakenteet ja portaat

Valiseinat ovat puu-/levyrakenteisia seka kivirakenteisia. Portaat ovat puurakenteiset.

5.4.1 Havainnot

¢ Alakerrassa ulkoseinien sisapinnat on rapattu/ maalattu. Rappaukset ovat halkeilleet ja paikoin jo
varisseet alas. Jaljella olevien rappausten tartunta alustaan on heikentynyt.

¢ Puu-/levyrakenteiset seinat ovat maalattuja. Pintamateriaalit ovat kuluneet ja pinnoitteet hilseilevat
ja irtoilevat.

e Valiovet ovat kunnostuksen tai uusimisen tarpeessa.
¢ Kattopinnoilla on nakyvissa kosteusjalkia ja maalin hilseilya.

¢ Ylakertaan menevat portaat ovat lintujen jatoksien peitossa ja puuosat ovat kuluneet ja paikoin
heikkokuntoiset.

¢ Rakennuksen sisalla on kuolleita lintuja ja lintujen ulosteita on nakyvissa yla- ja alakerrassa. Var-
sinkin ylakerrassa on runsaasti lintujen ulosteita tasopinnoailla.
¢ Hirsirakenteiset valiseinat ovat tummuneet ja paikoin niiden pinnoilla on lintujen ulosteita.

Kuva 36.Kivirakenteisissa seinissa rappaukset ovat Kuva 37. Seinien ja valiovien pinnoitteet ovat kulu-
huonokuntoisia. neet.
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Kuva 40.Hirsirakenteisen seinan pinnat ovat tummu-  Kuva 41.Yleiskuva portaikosta.
neet ja valioven pinnalla nékyvissa lintujen ulosteita.
Kuva on toisesta kerroksesta.

Johtopaatokset

Kivirakenteisten ulko- ja valiseinien pinnoitteet ja tasoitteet ovat huonokuntoisia. Hirsiseinissa on naky-
vissa tummentumia ja lintujen ulosteita.

Tilojen aikaisemmasta kaytOsta johtuvista hajuista ja sisatiloissa havaituista lintujen ulosteiden, viema-
rin hajun ja mikrobeihin viittaavan hajun johdosta, on todennakdista, etta sisapuolella kivirakenteisiin
seiniin, hirsien pintoihin ja hirsien valissa oleviin tilkkeisiin on kontaminoitunut hajuja ja epapuhtauksia,
mitka heikentavat sisailman laatua, mikali niita ei puhdisteta. Rakenteiden puhtaaksi saaminen voi olla
haasteellista ja osittain jopa mahdotonta, mika tulee ottaa huomioon tilojen jatkokayttda suunnitelta-
essa.

Toimenpide-ehdotukset

Kaikki sisdkatot, kivirakenteisten seinien ja pilarien pinnoitteet ja tasoitteet on syyta poistaa. Puu-/levy-
rakenteiset valiseinat on suositeltavaa purkaa/ uusia kauttaaltaan. Portaikon rakenteet on suositelta-
vaa uusia tai kunnostaa seka vahvistaa niiden kantavia rakenteita.

Jaljelle jaavien rakenteiden ja hirsien pinnoille suositellaan mekaanista puhdistamista (hiomista) ja hir-
siseinien osilta tilkkkeiden uusimista siltéa osin kuin se on mahdollista. Tarvittaessa niiden kunto tulee
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varmistaa materiaalinaytteilld. Mikali rakenteita ei saada puhdistettua tulee ne kapseloida tai uusia
mahdollisuuksien mukaan.

5.5 Tulisijat ja hormit

Tulisijojen osalta ei ole tiedossa, milloin niitd on viimeksi kaytetty.

5.5.1 Havainnot

o Tulijoissa on halkeamia ja nakyvia vaurioita.
e Savupiipussa on nakyvissa rapautumista.

Kuva 42.Yleiskuva alakerrassa olevasta tulisijasta. Kuva 43.Yleiskuva ylakerrassa olevasta tulisijasta.

5.5.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Kaikkien tulisijojen, savupiippujen ja palomuurien ja niiden perustuksien kunto tulee tarkastaa raken-
nesuunnittelijan ja paikallisen palonviranomaisen toimesta, niissa havaittujen vaurioiden takia. Kyseis-
ten tarkastuksien perusteella selviada, voidaanko niita korjata ja ottaa mahdollisesti kayttoon.

5.6 Vali- ja ylapohjat ja vesikatot

Ylapohjat ovat puurakenteisia. Vesikatteena on tiili. L&mmoneristeena on kaytetty purua. Tiilikatteen
alla on vanha parekatto. Kattotuolit ovat ruotsalaistyyliset ja ne on tehty vajaakanttisesta puutavarasta.

Valipohjan kantavat palkit ovat betoni- ja puuranteisia.

Valipohjan rakenne oli valipohjassa olevien aukkojen kohdalla seuraava:

o lattialauta 35 mm

¢ kantavat palkistot+sahanpuru n. 350 mm
o lauta 30 mm

o ristikkorimoitus+rappaus

5.6.1 Havainnot

o Valipohjan rakenteissa on nakyvissa painumia, kosteus- ja lahovaurioita ja rakenteet ovat muuta-
massa kohden romahtaneet alas. Vaarana on valipohjarakenteiden romahtaminen muillakin osilla.

o Vesikattorakenteet ovat painuneet.

o Vesikattoa on paikattu jiirin kohdalla kattohuovalla.

o Vesikatossa on vuotokohta jiirin Iaheisyydessa ja takapihan puolella. Vesikatteen lapivientien koh-
dilla on nakyvissa vuotojalkia.
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¢ Nykyisen vesikatteen alla olevassa péareissa on tummentumia ja kosteusjalkia ja paikoin lahovauri-
oita.

o Vesikatteella on nakyvissa yksittaisia rikkoutuneita kattotiilia.

Kuva 44. Yleiskuva valipohjan rakenteista portaikon Kuva 45. Valipohja on romahtanut. Kuva on viereisen
|&heisyydesta. kuvan kohdalta alakerrasta.

Kuva 46.Valipohja on romahtanut. Kuva 47. Valipohjan kantavat palkit ovat lahonneet ja
erittdin huonokuntoisia. Kuva on viereisessa kuvassa
nakyvan aukon kohdalta.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ° -
PL 1000 Sornaistenkatu 2 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, fi.asiakaspalvelu@kiwa.com www.kiwa.com/fi




SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 27.10.2020
Nahkimo-rakennuksen yhteydessa oleva asuinrakennus 25 (30)
WO-00831938

Kuva 48. Valipohjan rakenteet ovat vaarassa romah- Kuva 49. Ylapohjan rakenteet ovat vaarassa romah-
taa alas. taa alas. Kuva on takapihan puoleiselta sivustalta.

Kuva 50. iimanvaihtohormin lapiviennin vierustalla nd-  Kuva 51. Yleiskuva vesikaton alapuolisista raken-
kyvissa kosteus- ja mikrobivaurioita. teista.

QUNUARNINNRN X
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Kuva 52. Yleiskuvaa vesikatolta. Harja on painunut. Kuva 53. Jiirid on paikattu kattohuovalla.
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Kuva 54. Tiilikatteen alla oleva parekatto on paikoin Kuva 55. Harjan taipumaa sisdénkaynnin kohdalla.
lahonnut.

5.6.2 Johtopaatokset

Vesikatteessa on aktiivisia vuotokohtia ja vesikate on vuotanut vuosien saatossa monin paikoin, minka
seurauksena vesikatteen alapuolisissa osissa on nakyvissa kosteusjalkia ja -vaurioita. Vesikattoraken-
teet ovat painuneet molempien lappeiden osalla. Vesikattojen tiilet ovat huonokuntoisia ja vesikatteen
tekninen kayttdika on saavutettu. Tiilien alla ei ole aluskatetta, joten tiilien raoista tiilien alle paassyt
vesi padsee kastelemaan sen alapuolella olevia rakenteita. Katteen alla on jo havaittavissa selkeita
lahovaurioita. Vesikaton kattokannakkeita joudutaan todennakdisesti vahvistamaan ja tukemaan vesi-
katteen ja ylapohjarakenteiden uusimisen yhteydessa.

Vali- ja ylapohjan kantavat rakenteet ovat painuneet ja rakenteissa on nakyvissa kosteus-, mikrobi- ja
lahovaurioita. Vélipohjarakenteet ovat erittdin huonokuntoiset niiden kantavien puurakenteiden laho-
vaurioista ja taipumista johtuen. Rakenteet ovat pakoin jo romahtaneet alas ja vaarana on valipohjara-
kenteiden romahtaminen laajemmaltakin alueelta. Valipohjan palkkeja joudutaan uusimaan korjauk-
sien yhteydessa ja niiden uusimiseen kauttaaltaan tulee varautua. Lisaksi ylakerrassa vali-/ylapohjan
tasopinnat ovat kauttaaltaan lintujen ulosteiden peitossa ja tilassa on useita kuolleita lintuja.

5.6.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan yl&- ja valipohjien rakenteiden purkamista siten, ettd kantavat rakenteet voidaan tarkas-

taa kokonaisuudessaan ja vaurioituneet puuosat voidaan uusia ja rakenteet oikaista/ vahvistaa tarvit-
taessa. Kaytanndssa tama vaatii lammodneristeiden, alakerran kattopintojen ja ylakerran lattiapintojen
poistamisen kauttaaltaan. Myds vesikate joudutaan purkamaan ja uusimaan. Vesikatteen alle on suo-
siteltavaa asentaa aluskate vesikatteen uusimisen yhteydessa.

5.7 Rakennuksen vierusta ja ulkopuolinen vedenpoisto

5.7.1 Rakenne

e Perustuksien vierustalla on nurmi.

5.7.2 Havainnot

o Kivirakenteisten ulkoseinien osalla perustuksia on padosin nakyvissa noin 5-10 cm. Etupihan
puolella maapinta on paikoin perustuksien ylapinnan tasossa.

e Puuosalla (portaikon kohta) ulkoseinan alaosat ovat maanpinnan tasossa tai hieman sen ala-
puolella.
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¢ Maanpinnan kallistuksissa on puutteita ja vesi voi lammikoitua rakennuksen vierustoille.

e Etupihalta katsottuna vasemmanpuoleisessa paadyssa ja takapihan puolella maanpinta oli lat-
tian ylapintaa noin 5-20 cm alempana ja etupihan puolella paadyssa n. 5-20 cm alempana.
Rakennuksen toisessa paadyssa lattiapinta on muita tiloja alempana. Silla osalla lattiapinta on
etupihan puolella noin 10 cm maanpintaa alempana ja takapihan puolella noin 5 cm maanpin-
taa ylempana.

o Katolta tulevia sadevesia ei ole johdettu etddmmalle rakennuksen vierustalta.

Kuva 56. Maanpinnan kallistukset ovat puutteelliset ja  Kuva 57. Maanpinnan kallistukset ovat loivat. Kuva on
ulkoseinien alaosien puuosat ovat maanpinnan tasolla  etupihalta katsottuna vasemmanpuoleisesta paadysta.
tai sen alapuolella. Kuva on etupihan puolelta.

Kuva 58. Maanpinnan kallistukset ovat loivat. Kuva Kuva 59. Maanpinnan kallistukset ovat loivat. Kuva on
on takapihan puolelta. etupihalta katsottuna oikeanpuoleista paadysta.
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Kuva 60. Maanpinnan kallistukset ovat loivat. Kuva on  Kuva 61. Maanpinta ulkoseinan puuosien alaosien ta-
etupihan puolelta. sossa.

Kuva 62. Maanpinta on puurakenteisten ulkoseinien
alaosien ylapuolella etupihan puolella.

5.7.3 Johtopaatokset

Katolta tulevia sadevesia ei ole johdettu etddmmalle rakennuksen vierustalta, maanpintojen muotoilut
ovat loivat ja rakennuksen vierustalla on painanteita, mihin vesi voi lammikoitua, jonka seurauksena
sulamis- ja sadevedet imeytyvat rakennuksen vierustalle lisdten perustuksien, ulkoseinien ja alapohjan
kosteusrasitusta.

Portaikon kohdalla maapinta on ulkoseinien alaosien tasossa/ tai ylempana, minka seurauksena ulko-
seinien puuosat ovat alaosista heikkokuntoisia.

5.7.4 Toimenpide-ehdotukset

Maanpintojen muotoilujen parantaminen ja maanpintojen alentaminen mahdollisuuksien mukaan seka
katolta tulevien sadevesien johtaminen etdéammalle rakennuksen vierustalta, jotta alapohjiin, perustuk-
siin ja ulkoseinien alaosiin kohdistuvaa kosteusrasitusta saataisiin vahennettya.
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6 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

o Kaytadnnbssa rakennuksen korjaaminen vaatii sen purkamista sisdpuolelta paljaalle rungolle. Pin-
tamateriaalit ovat talla hetkelld monin paikoin likaantuneet ja vaurioituneet, eika niitéd todennakai-
sesti voi puhdistaa siten, etta rakennusta voitaisiin ottaa kayttddn. Liséksi kantavat rakenteet on
voitava tarkastaa kauttaaltaan ennen rakennuksen kunnostamista ja tdma vaatii pintamateriaalien
purkamisen. Rakennuksessa on jo romahtaneita ja monin paikoin romahdusvaarassa olevia ra-
kenteita.

o Sisapuolen pintamateriaalien poistaminen ja jaljelle jaavien rakenteiden puhdistami-
nen.

o Yla- ja valipohjarakenteiden korjaaminen, kantavien osien vaurioiden tarkastaminen ja
tarvittaessa rakenteiden uusiminen

o Kivirakenteisten ulkoseinien halkeamien paikkaaminen ja rappauksien uusiminen.

o Julkisivun puuosien huoltomaalaus/kunnostamien. Huonokuntoisten puuosien uusimi-
nen.

o Ikkunoiden ja ulko-/valiovien kunnostus tai uusiminen.

o Puu-/levyrakenteisten valiseinien uusiminen.

o Vesikatteiden uusiminen ja kantavien puuosien oikaiseminen ja tarvittaessa niiden
vahvistaminen.

o Alapohjarakenteen halkeamien ja liittymien tiivistaminen.

e Maanpintojen muotoilujen parantaminen seka alentaminen mahdollisuuksien mukaan.

o Sadevesijarjestelmien asentaminen.

o LVIS-jarjestelmia ei tutkittu tutkimuksien aikana. Putkistot, vesikalusteet yms. ja sdhkoéjarjestelmat
ovat saavuttaneet teknisen kayttdikansa ja ne on suositeltavaa uusia tulevien korjauksien yhtey-
dessa ja ilmanvaihtoa on suositeltavaa parantaa.

o Tulisijojen/ savupiippujen, palomuurien ja niiden perustuksien kunto tulee tarkastaa rakennesuun-
nittelijan ja paikallisen paloviranomaisen toimesta. Tulisijoja ei saa kayttdad ennen kuin ne on tar-
kastettu ja korjattu.

Ennen korjaustéihin ryhtymista tulee teettda korjaustydselostus. Purkuty6t ovat laajoja ja vali- ja yla-
pohjarakenteiden osalta kantavien osien kunto selviaa vasta purkutdiden jalkeen. Purkutdiden jalkeen
kantavat rakenteet on tarkastettava rakennesuunnittelijan toimesta.

Tulevissa korjauksissa on huomioitava, etta jaljelle jaaviin rakenteisiin on voinut kontaminoitua ha-
juja/epapuhtauksia, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Jaljelle jaavat rakenteet tulee siksi puhdis-
taa, uusia tai kapseloida. Jaljelle jaavien rakenteiden kunto tulee tarvittaessa varmistaa materiaalinayt-
teilla.

Kuntotutkimuksen yhteydesséa on tehty kohteeseen asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja siitd on laadittu
erillinen raportti.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® "
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Kiwalab, 25.9.2020 %//%\3\ Finnish Accreditation Service
AR T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Tyrnavan kunta

Yhteyshenkilo: Arto Viittanen ja Jukka Sutelainen, Kiwa Inspecta

Kohde: Nahkimo-rakennus

Tydmaarain: WO-00831938

Naytteenottaja: Arto Viittanen, Kiwa Inspecta

Naytteenottopaiva: 15.9.2020

Naytteet vastaanotettu: 16.9.2020

Tutkimusmenetelma:

Materiaalien emissionaytteet keratddn mikrokammio (UCTE) -laitteistolla johtamalla puhdasta typpea
testauskammion kautta adsorptiokeraysputkeen (Tenax TA-Carbograph 5TD). Naytteet keratdan 25 +2°C
lampotilassa ilman kosteutusta. Menetelma tuottaa suuntaa antavaa tietoa materiaalista testausolosuhteissa
haihtuvien emissioiden laadusta ja suhteellisista maarista. Naytteet tutkitaan kayttamalla termodesorptioon
perustuvaa naytteensyottod, kromatografista erottelua ja massaselektiivista ilmaisinta. Menetelma pohjautuu
standardiin  1ISO 16000-6:2011 seka keraysmenetelman osalta Tyoterveyslaitoksen julkaisuihin(24l,
Yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan niiden omilla vasteilla tai tolueenivasteina seka tunnistetaan puhtaiden
vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektrikirjaston avulla. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet méaaritetdén
kattaen 1-40 kpl yhdisteitd. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myds VVOC- tai SVOC-alueilla
esiintyvid yhdisteitd, kuten etikkahappo ja TXIB. Testauskammion ilmanéytteesta analysoidut pitoisuudet
(ug/m3) ilmoitetaan testattavan naytteen tuorepainoon (g) vakioituna. Laboratoriokohtaiset
mittausepavarmuusestimaatit tutkituille naytteille toimitetaan erikseen niin pyydettdessa. Tulokset patevat
vain testatuille naytteille.

Nayte | Tila Rakennusosa Materiaali
1. Sisaankaynti (tila missa uuni) Alapohja Betonilaatan pintaa
2. Hallitila Alapohja Betonilaatan pintaa
3. Peralla oleva tila Alapohja Betonilaatan pintaa
Lisatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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VOC-analyysi materiaalindytteesta

VOC1505
Kiwalab, 25.9.2020

Tulokset
Nayte 1. 2 3.
Massa (g) 6,08 5,95 6,11
Kerétty ilmamaara (I) 2,26 2,27 2,24
Yhdiste ja-ryhma | pg/még | pg/még | pg/még
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Dekaani 3 2 1
Undekaani 1
Hiilivetyseos ¢ 28
AROMAATTISET HIILIVEDYT
o-Ksyleeni 1
TVOC 50 10 10

D Yhdisteen pitoisuus laskettu tolueeniekvivalenttina.
2 Hiilivetyseos, joka siséltaa padasiassa haarautuneita alifaattisia hiilivetyja (kp. 215 - 285 °C)

Kiwalab
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Arttu Harmaala

Laboratorioanalyytikko, AMK

Kiwalab
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LIITE: Bulk-emissiotestaus mikrokammiomenetelmélla ja tulosten tarkastelu

1. YLEISTA

Bulk-emissiotestaus mallintaa materiaalien VOC-paasttja niiden kayttda, yllapitoa ja elinkaarta vastaavassa
tilanteessa. Tulokset eivat ole suoraan verrattavissa muilla bulk-emissiomenetelmilla ja/tai erilaisissa
testausolosuhteissa saatuihin tuloksiin.¥l Yksittdisten materiaalien, kuten lattiamattopinnoitteiden bulk-
emissiopitoisuuksiin vaikuttavat materiaalityypin ja valmistelaadun ohella mm. materiaalin ik, kaytetyt
kiinnitysaineet seka pinnoitteeseen asennus- tai Vyllapitovaiheessa kohdistuneet rasitteet. Bulk-
emissiotestausta voidaan hyddyntaa kartoitettaessa yksittéisia sisadilman VOC-lahteitd tai materiaaleja
tutkittavan tilan sisdilman riskitekijoina. Tulokset taydentavat huoneilman hetkittdisten VOC-mittausten ja
pintaemissio (FLEC) -testausten avulla saatavaa tietoa. Esim. lattiapinnoitteiden alapuolelta huoneilmaan
kulkeutuvia paastoja saatelevat useat tekijat, kuten pinnoitteen ja reuna-alueiden lapaisevyysftiveys seka
tilassa vallitsevat olosuhteet (ilmanvaihdon tehokkuus, suhteellinen kosteus, lampdétila).

2. TULOSTEN TARKASTELU

Materiaalindytteiden kokonaisemissioiden tutkimusmenetelmélle ei ole virallisia viitearvoja. Tulosten
arvioinnissa voidaan hyodyntaa Tyoterveyslaitoksen vastaavalla menetelmalla keradmaa vertailuaineistoa.[?
Vertailuaineiston emissiotestaukset on tehty 25 +2°C lampdétilassa ilman kosteutusta. Aineiston pohjalta
muodostetut vertailuarvot edustavat materiaalikohtaisesti mitattujen emissiotasojen jakaumia, joissa 70-90 %
tapauksista jaa vertailuarvosta riippuen alle sen ilmaiseman tason (ks. taulukko 1). Yksittdinen naytetulos
antaa tiedon vain kyseisen naytteenottokohdan suhteellisista péaéastdista testausolosuhteissa. Tulokseen
vaikuttaa testattavan materiaalin epéatasaisuus, kuten liiman ja tasoitteen osuus lattiamattopalassa.
Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetda suoraa johtopaétosta tilojen sisdilmaongelmaan tai kayttajien
oireisiin.

Taulukko 1. Bulk-emissioiden testausmenetelman vertailuarvot eri materiaaleille.’
Materiaalikohtaiset vertailuarvot:

(pehmitin | Linoleum

PVC PVC Tasoitteet, betoni

Tarkasteltava

(pehmitin DEHP)

DINCH, DINP

tai

osatulos DIDP)

TVOC? 200 pg/még Y 500 pg/mdg 2 650 pg/még ¥ 50 ug/még ?
2-etyyli-1-heksanoli 70 pg/még Y 50 ug/mg Y - 40 pg/még ®
Co-alkoholit ¥ - 320 pg/mdg 4 - -

100 pg/m3g 2 -

Propaanihappo ™ - -

" Tolueenin vasteella ilmoitettuna. ™ Omalla vasteella iimoitettuna. * Vertailuarvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden
mukaan emissiotasot nousevat ajan myota. Vertailuarvot edustavat TTL:n asiakasnaytteiden » 70 %, 2 80 %, ¥ 85 % tai ¥ 90 %
persentiileja.

3. VITTEET

[1] ISO 16000-6:2011 Determination of volatile organic compounds in indoor air and test chamber air by active sampling on Tenax TA®
sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

[2] Harkonen K. (2012) Vaurioitumattomien lattiapintamateriaalien referenssitiedon kartuttaminen bulk-emissiotutkimuksilla, TAMK.

[3] Tyoterveyslaitos (2019) KOOSTE EPAP__UHTAUSTASOISTA, JOIDEN YLITTYMINEN VOI VITATA SISAILMASTO-
ONGELMIIN TOIMISTOTYYPPISILLA TYOPAIKOILLA. Paivitetty 19.3.2019. Haettu 20.12.2019: https://www.ttl.fi/wp-
content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

[4] Backlund P et al. (2010) Bulk-emissiotestausmenetelmien vertailua. Sisailmastoseminaari 10. Sisailmayhdistys ry, Aalto-yliopisto, TKK,
LVI-tekniikka. SIY Raportti 28. s.213-218.
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Tilaaja:

Tyrnavan kunta, Aulis Kokko

Yhteyshenkil6:

Jukka Suotelainen, Kiwa Inspecta

Kohde: Nahkatehdas, Voitonmutka, 91800 Tyrnava
Tyomaarain: WO-00831938
Naytteenottaja: Jukka Sutelainen

Naytteenottopaiva:

Naytteet vastaanotettu:

18.9.2020

Tutkimusmenetelma:

Oljyhiilivetymaaritykset on suoritettu SYNLAB Analytics & Services Finland Oy:n laboratoriossa. Tutkitun
ndytteen 6ljypitoisuudet on ilmoitettu milligrammoina kiloa kohti eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty

litteena.
Tulokset:
Oljyhiilivetyjakeet C5-C40
Tutkittava materiaali ia Bensiinijakeet Keskitisleet Raskaat oljyjakeet Oljyjakeet
Nayte | . eenottopaikka ] C5-C10 > C10-C21 > C21-C40 C10-C40
vt P mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
. 480"
PTN1 | Alapohja, huone 1 75 <50 460
PTN3 | Alapohja, halliosan keskella <30 <50 <50 <50
PTN5 Alapohja, halliosa, pannuhuoneen paaty <30 <50 60 98

)1Pitoisuus ylittda alemman ohjearvon (Vna 214/2007)

)2 Pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon (Vna 214/2007)

)3 Pitoisuus ylittaa 6ljyjakeiden C10-C40 kynnysarvon (Vna 214/2007)
)

(

Vna 331/2013 ja Vna 843/2017)

4 Pitoisuus ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan tai erdiden jatteiden hyddyntdminen maanrakentamisessa raja-arvon

Aromaattiset hiilivedyt:

Nayte: :;%g::zt?;:t;ﬁz:“ ja Bentseeni Tolueeni Etyylibentseeni | Ksyleenit yl?tzgr);é
PTN1 | Alapohja, huone 1 < 0,01 0,12 < 0,01 0,06 <0,2
PTN3 | Alapohja, halliosan keskella < 0,01 0,10 < 0,01 0,03 <0,14
PTN5 Alapohja, halliosa, pannuhuoneen paaty | < 0,01 0,11 <0,03 1,8 <1,94

)1 Pitoisuus ylittdd alemman ohjearvon (Vna 214/2007)
)2 Pitoisuus ylittda ylemmaén ohjearvon (Vna 214/2007)
)3 Pitoisuus ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvon (Vna 331/2013)

Kiwalab
—
Liisa Tero

Laboratorioanalyytikko, AMK

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com
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LIITE: Tulosten tulkinta:

Oljyhiilivetyjakeiden ja BTEX-yhdisteiden kokonaispitoisuuksien ohje- ja raja-arvot
valtioneuvoksen asetuksen 214/2007 mukaan:

Bensiinijakeiden (C5-C10) alempi ohjearvo on 100 mg/kg ja ylempi ohjearvo 500 mg/kg. Keskitisleiden
(C10-C21) alempi ohjearvo on 300 mg/kg ja ylempi ohjearvo 1000 mg/kg.

Raskaiden 6ljyjakeiden (C21-C40) alempi ohjearvo on 600 mg/kg ja ylempi ohjearvo 2000 mg/kg.
Oljyjakeiden (C10-C40) kynnysarvona pidetdan 300 mg/kg.

Bentseenin alempi ohje-arvo on 0,2 mg/kg ja ylempi ohjearvo 1 mg/kg. Tolueenin alempi ohje-arvo on
5 mg/kg ja ylempi ohjearvo 25 mg/kg. Etyylibentseenin alempi ohje-arvo on 10 mg/kg ja ylempi
ohjearvo 50 mg/kg. Ksyleenien alempi ohje-arvo on 10 mg/kg ja ylempi ohjearvo 50 mg/kg

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittdvat pitoisuudet on lihavoitu.

Kynnysarvon soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittdad tAman asetuksen liitteessé sdadetyn kynnysarvon.

Ohjearvojen soveltaminen VNA214/2007 mukaan:

Maaperaé pidetdén yleensa pilaantuneena jos:

1) alueella, jota k&ytetdén teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna vastaavana alueena,
jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda sd&detyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin kohdassa 1 tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda
saadetyn alemman ohjearvon.

Oljyhiilivetyjakeiden ja BTEX-yhdisteiden kokonaispitoisuuksien pysyvén jatteen kaatopaikan
raja-arvot valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaan:

Oljyjakeiden (C10-C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta. BTEX-yhdisteiden (bentseeni, tolueeni,
etyylibentseeni ja ksyleenit) summapitoisuuden raja-arvo on 6 mg/kg.

Mineraaliljyt sekd BTEX-yhdisteet (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit) ovat raja-arvoja,
joiden soveltamisessa ei sallita poikkeuksia pysyvéan jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle.

Oljyhiilivetyjakeiden kokonaispitoisuuksien raja-arvo valtioneuvoksen asetuksen eriiden
jatteiden hyédyntamisestd maanrakentamisessa 843/2017 mukaan:

Oljyjakeiden (C10-C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta.

Raja-arvon suuruiset tai sen ylittdvéat pitoisuudet on lihavoitu ja ylitetty raja-arvo merkitty yldindeksill&.
Ylaindeksien selitykset ovat taulukon alareunassa.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Tilaus: 2006360

Pvm: 25.9.2020
Kiwa Inspecta / Kiwalab / Kempele FINAS
Anne KOkkO Finnish Accreditation Service
Professorintie 9 T071 (EN ISO/IEC 17025)
90440 Kempele
Tilauksen nimi: Muu, Rap 75/ WO0-00831938
Naytetunnus 20MU 20MU 20MU
0681 0682 0683
Ottopaikka 75/PTN1, [75/PTN3, [75/PTN5,
betoni, betoni, betoni,
0-20mm 0-20 mm 0-20 mm
Naytteen nimi 75/PTN1, [75/PTN3, [75/PTN5,
betoni, betoni, betoni,
0-20mm 0-20 mm  0-20 mm
Naytteen saapumispaiva 23.09.2020 23.09.2020 23.09.2020
Naytteen aloituspaiva 23.09.2020 23.09.2020 £23.09.2020
Naytteen valmistumispaiva 25.09.2020 25.09.2020 £25.09.2020
Maaritykset
Kuiva-aine % 99,4 99,1 98,7 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 < 50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 460 < 50 60 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-<C40) mg/kg 480 < 50 98 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (C5-C40) 'mg/kg 560 < 50 110 ISO
16703:2004,
mod.*
C5-C10 mg/kg 75 < 30 <30 Sis. men
049 GC-
MS
Bentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.
Tolueeni mg/kg 0,12 0,10 0,11 ISO/TC
190/WG86,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services
Finland Oy
www.synlab.fi

Finland

puh +358 9 2252 860
Lepolantie 9
FI1-03600 Karkkila

Pankki
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Tilaus: 2006360

Pvm: 25.9.2020

Kiwa Inspecta / Kiwalab / Kempele F INAS

Anne Kokko Finnish Accreditation Service

L T071 (EN ISO/IEC 17025)
Professorintie 9

90440 Kempele

Tilauksen nimi: Muu, Rap 75/ WO0-00831938
20MU 20MU 20MU
0681 0682 0683
75/PTN1, 75/PTN3, 75/PTNS5,
betoni, betoni, betoni,
0-20mm 0-20 mm  0-20 mm
Ksyleeni mg/kg 0,06 0,03 1,8 ISO/TC
190/WG86,
mod.
Etyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 0,03 ISO/TC
190/WG86,
mod.
Murskaus tehty tehty tehty

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

e @Aw/

Were Nyandoto
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@synlab.com

Jakelu lisa.tero@kiwa.com, anne.kokko@kiwa.com, mari.sujala@kiwa.com

Laskutus Inspecta Oy, P.O. Box 1000, FI-00581 Helsinki

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



Betoninaytteiden vetolujuustutkimus
BE2263/20 Kiwalab, 7.10.2020

Tilaaja: Tyrnévan kunta
Yhteyshenkilo: Aulis Kokko
Kohde: Nahkatehdas

Voitonmutka

91800 Tyrnava
Naytteenottaja: Jukka Sutelainen Kiwa Inspecta
Tyémaarain: WO-831938

Naytteet vastaanotettu: 18.9.2020

Yleistiedot naytteista:

Tutkimuskohteesta toimitettiin kolme (3 kpl) betonilieriénaytettd (& 80 mm). Naytteet on porattu
alapohjasta.

Tutkimukset:

Kolmelle (3 kpl) naytteelle suoritettiin vetolujuustutkimus. Vetolujuustulokset on esitetty myds
erillisella liitteella.

Karbonatisoitumissyvyys on maédritetty porauslierién ulkopinnalta.

Tulokset:

Alapohja

Nayte PTN2 on porattu alapohjasta (huone 1). Naytteelle suoritettiin vetolujuustutkimus. Naytteesta
tehtiin seuraavat havainnot:

Naytteen pituus naytteenottokohdassa on 74 mm. Nayte on porattu l1&pi rakenteesta. Nayte
koostuu yhdesté yhtendisesta valusta.

Betoni on tasalaatuista.

Karbonatisoituminen on edennyt [api naytteen.

Naytteessa ei ole havaittavissa merkittdvia betonin kuntoa heikentévié vaurioita.
Ylapinnasta 30 mm ja 60 mm etdisyydelld betonissa olevissa teraksissd (& 4 mm) on
havaittavissa lievaa korroosiota.

Néaytteen vetolujuus oli 1,8 MN/m2.

Nayte PTN4 on porattu alapohjasta (halliosan keskelld). Naytteelle suoritettiin vetolujuustutkimus.
Naytteestd tehtiin seuraavat havainnot:

Naytteen pituus naytteenottokohdassa on 70 mm. Nayte on porattu 1&pi rakenteesta. Nayte
koostuu yhdesté yhtendisesta valusta.

Betoni on tasalaatuista.

Karbonatisoituminen on edennyt 1api naytteen.

Naytteessa ei ole havaittavissa merkittavia betonin kuntoa heikentévia vaurioita.
Néaytteessa ei ole teréksia.

Néaytteen vetolujuus oli 2,2 MN/m2.

Nayte PTN6 on porattu alapohjasta (halliosa, pannuhuoneen pdaty). Naytteelle suoritettiin
vetolujuustutkimus. Naytteesta tehtiin seuraavat havainnot:

Kiwalab

Naytteen pituus naytteenottokohdassa on 95 mm. Nayte on porattu 1&pi rakenteesta. Nayte
koostuu yhdesté yhtendisesta valusta.

Betoni on tasalaatuista.

Karbonatisoituminen on edennyt 1api naytteen.

Naytteessa ei ole havaittavissa merkittavia betonin kuntoa heikentévié vaurioita.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

Inspecta Oy Y-tunnus ® -
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0 kl wa
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki

Puh. 010 521 600 www.kiwa.com/fi .
kiwalab@inspecta.com Kiwalab



Betoninaytteiden vetolujuustutkimus
BE2263/20 Kiwalab, 7.10.2020

« Alapinnasta 28 mm etéisyydell& betonissa olevassa terdksessa (d 5 mm) on havaittavissa
lievaa korroosiota.

» Naytteen vetolujuus oli 1,9 MN/m2.

G

20 30 4

Kuva 1. Kaikki vetoluj

uusnaytteet.

T O

]V

0 50 60 70 80 90400 10 20 30 40 50 60 70 80 90200 10 20 30 40 50 60 70 80 90 300 1

Nayte Naytteen Karbonatisoituminen minimi- Rapautuminen (mm) | Teraskor-| Kunto
nro paksuus maksimi km. = roosiota
(mm) keskimaarainen (on/ei)
karbonatisoitumissyvyys
(mm)
ylépinta alapinta ylépinta alapinta
PTN2 74 - - - - lievaa Vetolujuus 1,8 MN/m2
vetolujuus
PTN4 70 - - - - ei teréksid Vetolujuus 2,2 MN/m2
vetolujuus
PTN6 95 - - - - lievaa Vetolujuus 1,9 MN/m2
vetolujuus
Kiwalab
=
’Aﬂ/ft/émm
geologi, FM
Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus °® "
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0 kl wa

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600
kiwalab@inspecta.com

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Kiwalab
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OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Tilaaja Kiwa Inspecta / Kiwalab
Professorintie 9
90440 KEMPELE

Tilaus 21.9.2020, saapunut 21.9.2020

Yhteyshenkilé Oulun Ammattikorkeakoulu Oy:ssi

Pertti Uhlbéck, laboratoriomestari

Erkki Koiso-Kanttilan katu 11, 90570 Oulu FINAS

Puh. 040 563 0950 Finnish Accreditation Service
Sahkdposti: pertti.uhlback@oamk.fi T272 (EN ISO/IEC 17025)
Tehtavi SFS 5445. Betoni. Vetolujuus (21.3.1988)
Niytteet Tilaajan 21.9.2020 toimittamat rakennekoekappaleet, 3 kpl

Halkaisija noin 80 mm, pituus noin 68-80 mm

Kohde Rap. BE2263

Oamkin lisétiedot

Testaustulokset
Halk. @ | Voima | Vet Tiheys | Testaus-
Tunnus nm kN |luiuus | Siv Murtokohta(!
MN/mz| "9 P
PTN2 80,3 9,06 1,8 2110? | 5.10.2020 | Betoni,YP:sta noin 14-32 mm
PTN4 80,3 10,99 | 2,2 2090 |5.10.2020 | Betoni,YP:stanoin 6-13 mm
PTN6 80,3 9,41 1,9 2080 |5.10.2020 | Betoni,YP:sta noin 4-16 mm
1) Murtokohdan minimi ja maksimi mitta on mitattu koekappaleen alkuperiisistd pinnoista.
2) Tiheys siséltdd nédytteessd olevan teridksen/terdkset.
Oulu, 6.10.2020
. SYE Y G2 LN ﬁ '%
Hrvng Lo et o
Hannu Kdéridinen ( Pertti Uhlbdck
Laboratorionjohtaja Laboratoriomestari
Jakelu Tilaaja, alkuperdinen

Oamk, arkisto, alkuperdinen
livari.suopera@kiwa.com, tuomas.havela@kiwa.com
jussi.valijarvi@kiwa.com, antti.soini@kiwa.com

Oamkin nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
Oamkista saadun kirjallisen luvan perusteella. Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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